Amaterske radio 



Vydavatel: AMARO spol. s r.o. 

Adresa vydavatele: Radlickâ 2,150 00 
Praha 5, tel.: 57 31 73 14 

Adresa redakce: Na Berânce 2,160 00 
Praha 6. tel.: 22 81 23 19 
E-mail: kraus@jmtronic.cz 

Rocne vychâzf 12 cfsel, cena vytisku 
30 Kc, rocni predplatne 312 Kc. 
Objednâvky predplatneho prijimâ 
Michaela Jirâckovâ, Radlickâ 2, 

150 00 Praha 5, tel.: 57 31 73 12 
Rozsiruje PNS a.s., Transpress spol. 
s r.o., Mediaprint & Kapa a soukromi 
distributofi. 

Objednâvky inzerce na adrese vyda¬ 
vatele 

Distribuciu, predplatne a inzerciu pre 
Slovensku republiku zabezpecuje: 

Magnet-Press Slovakia s.r.o., PO.BOX 169, 

830 00 BRATISLAVA 

tel ./fax: 07/444 545 59 -predplatne 

tel./fax: 07/444 546 28 -administrativa 

tel ./fax: 07/444 506 93 -inzercia 

Si'dlo firmy: Teslova 12, 821 02 Bratislava 

Podâvânf novinovych zâsilek povolene 
Ceskou postou - feditelstvfm OZ Praha 
(c.j. nov 6285/97 ze dne 3.9.1997) 

Za puvodnost pri'spevku odpovfdâ autor. 
Otisk povolen jen s uvedenim puvodu. 

Za obsah inzerâtu odpovfdâ inzerent. 
Redakce si vyhrazuje prăvo neuverejnit 
inzerât, jehoz obsah by mohl poskodit 
povest casopisu. 

Nevyzâdane rukopisy autorum nevracfme. 
Bez predchozfho pfsemneho souhlasu 

vydavatele nesmf byt zâdnâ câst 
kopfrovâna, rozmnozovâna, nebo sirena 
jakymkoliv zpusobem. 

Prâvnf nârok na odskodnenf v prfpade 
zmen, chyb nebo vynechânf je vyloucen. 

Veskerâ prăva vyhrazena. 

ISSN 0322-9572, c.j. 46 043 
© AMARO spol. s r. o. 



Obsah 


Predzesilovac pro kytarove kombo.2 

Kmitoctovy diskriminător.5 

Regulator otâcek DC motoru s ochranou proti pretizenn.7 

Spmac mişto LED.9 

Stmivac pro zârovky na 12 V.11 

Generator signâlu pro nâcvik Morseovy abecedy.14 

Digitâlni indikâtor poradi fazi.15 

Generator tnfâzoveho testovaciho signâlu.18 

Korekcni zesilovac pro komunikacnf prijimac.20 

Jednoduchy autoalarm.22 

Vykonovy triakovy stmivac s făzovym fizenfm.24 

Napet’ove reference.27 

Metody nastavem presne hodnoty odporu.37 

Z radioamaterskeho sveta.38 

Seznam inzerentu.44 

17iflTED 1 

























Predzesilovac pro kytarove kombo 


Kytarove kombo patri neodmysli- 
telne k zâkladmmu vybavem rocko- 
veho kytaristy. I preş pomerne 
rozsâhlou nabidku profesionâlmch 
zarizeni nejruznejsich cenovych 
skupin je stâle dost zâjemcu (prede- 
vsim ze strany zacinajicich hudeb- 
niku) o stavbu maleho a levneho 
kytaroveho komba. Protoze kon- 
strukce takovehoto zarizeni mâ svâ 
specifika, prinâsime vâm stavebm 
năvod na jednoduche a levne kytarove 
kombo. V clânku je popsâna konstruk- 
ce vstupnich obvodu, korektoru 
a zkreslovace. Cely predzesilovac je 
navrzen na jedine desce s plosnymi 
spoji. K predzesilovaci se nechâ 
pripojit libovolny koncovy zesilovac, 
kterych byla na strânkâch odbornych 
casopisu popsâna jiz celâ rada. Tim si 
muze pripadny zâjemce zvolit 
optimâlm vykonovou variantu vzhle- 
dem ke svym pozadavkum a zejmena 
s ohledem na typ pouziteho repro- 
duktoru. 

Popis zapojem 

Schema celeho predzesilovace je na 
obr. 1. Jak byvâ u podobnych zarizeni 
zvykem, vstupm konektory K1 a K2 
(JACK 6,3 mm) jsou umisteny na 
prednim panelu. Oba konektory maji 
shodnou vstupni citlivost. Nezapojeny 
konektor zkratuje vstup na zem. 
Odpory R1 a R2 zajistuji vstupni 
impedanci minimâlne 100 kohm, coz 
je dostacujici pro vetsinu beznych 
zdroju signâlu. Za vazebnim 
kondenzâtorem CI nâsleduje RC 
kombinace C2/R3, kterâ potlacuje 
nezâdouci ruseni na vyssich 
kmitoctech. Jako vstupni zesilovac je 


pouzit IC1A typu NE5532, coz 
zarucuje dobre sumove vlastnosti 
zarizeni. Zisk vstupniho zesilovace je 
rizen potenciometrem PI, zapojenym 
ve zpetne vazbe IC1A. Na vystupu 
IC1A je zapojen spickovy indikâtor 
s Tranzistory TI a T2. LED LD1, 
zapojenâ v kolektoru tranzistoru T2, 
se rozsviti, pokud spickovâ hodnota 
signâlu prekroci uroven asi 2 V. Na 
vystup IC1A je dâle zapojen budici 
zesilovac pro pruzinovou dozvukovou 
jednotku se zesilovacem IC1B. Ta se 
pripojuje k vystupum A a B. 

Signâl je z vystupu ICI priveden na 
tripâsmovy pasivni korektor. 
Potenciometr P3 zduraznuje/potlacuje 
vysky, P2 basy a P4 slouzi ke 
zduraznem stredu (presenc filtr). 
Z korektoru je signâl preş odpor R13 
priveden na vstup IC2A. Do stejneho 
mista je tez pripojen vystup z pru- 
zinoveho halu. Zesilem tohoto stupne 
je dâno zpetnou vazbou, tvorenou 
odporem R20 a dynamickym odporem 
JFET tranzistoru T3 BF245. Ten je 
rizen vystupmm napetim z usmer- 
novace s IC2B. Odpor kanâlu 
tranzistoru T3 se pohybuje od asi 
200 ohm pro nulove napeti na ridici 
elektrode po asi 40 kohm pri napeti 
-5 V. Tomu odpovidâ zmena zesilem 
v rozsahu od 1 do 29 (v dB to je 0 az 
29 dB - 20 log (^/Ui)). Ridici napeti 
pro FET je soucasne preş odpor R29 
privedeno na bâzi tranzistoru T4. 
LED LD2, zapojenâ v jeho kolektoru, 
signalizuje nasazem kompresoru. 
Potenciometrem P5 vytvârime kladne 
predpeti, ktere pusobi proti zâpor- 
nemu napeti z usmernovace. Muzeme 
tak nastavit prâh komprese (treshold). 
Germaniove diody GA202, pouzite 


v usmernovaci, muzeme nahradit 
i Schottkyho diodami rady BAT4x, 
ktere maji take maly ubytek napeti 
v propustnem smeru (asi 0,3 V). 

Vystupm napeti predzesilovace by 
melo byt dostacujici pro vybuzeni 
vsech beznych koncovych zesilovacu 
(se vstupni citlivosti do 1,5 V). 
Predzesilovac je napâjen symetrickym 
napetim ±15 V. To muzeme odvodit 
od napâjeciho napeti koncoveho 
zesilovace, nebo pouzit samostatny 
napâjeci zdroj. Odber celeho 
predzesilovace je pouze nekolik 
desitek mA. 

Stavba 

Predzesilovac je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 150 x 37 mm. Rozlozem 
soucâstek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucâstek (TOP) je na obr. 3, ze 
strany spoju (BOTTOM) na obr. 4. 

Vsechny soucâstky jsou umisteny 
na desce s plosnymi spoji. Osadime 
a zapâjime soucâstky a desku dobre 
prohledneme. Odstramme pripadne 
zâvady. Pripojime napâjeci napeti 
a zmerime odber. Ten by se mei 
pohybovat okolo 20 az 30 mA. Na 
vstup pripojime signâl (nejlepe 
z tonoveho generâtoru, kmitocet asi 
1 kHz). Vyzkousime nastaveni citlivos¬ 
ti potenciometrem PI. Zkontrolujeme 
funkci spickoveho indikâtoru s LED 
LD1. Pokud mâme moznost, zkont¬ 
rolujeme zmenou kmitoctu a oscilo- 
skopem nebo nf milivoltmetrem 
funkci korekci (pripadne alespon 
poslechem po pripojeni reâlneho 
hudebniho signâlu). Dâle zkontro- 



Obr. 2. Rozlozem' soucâstek na desce s plosnymi spoji predzesilovace 
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Obr. 3. Obrazec desky plosnych spoju - strana soucâstek (TOP) M 1:1 



Obr. 3. Deska spoju (BOTTOM) 


lujeme funkci nastavenî pocâtku 
komprese (treshold) potenciometrem 
P5 a funkci indikacni LED LD2. 

Pokud je vse v porâdku, je pred- 
zesilovac hotov. 


Zâver 

Popsane zapojeni muze byt dopl- 
neno o dalsi efekty. Nektere byly 
popsâny v seriâlu „Kytarove efekty“ od 
Pavla Mecy. Jako dozvukovâ jednotka 
mohou byt pouzity klasicke „pruziny“ 
nebo pripadne modernejsi dozvukove 


moduly jak analogove (populârni 
posuvne registry), tak i ciste digitâlni. 
Jednoduchâ stavba, kterou zvlâdne 
i zacâtecnik a nizke porizovari nâklady 
jsou hlavni vyhodu popsaneho pred- 
zesilovace. 


Seznam soucâstek 

odpory 0204 


R1.100 kD 

R2.100 kQ 

R3.470 kD 

R4.10 kD 

R5.2,2 kQ 

R6.100 kD 

R7.27 kQ 

R8.100 kD 

R9.1 kQ 

R10.220 Q 

R11.10 kQ 

R12.10 kQ 

R13.22 kQ 

R14.100 kQ 

R15.56 kQ 

R16.680 Q 

R17.47 kQ 

R18.1 MQ 

R19.1 MQ 

R20.5,6 kQ 

R21.5,6 kQ 

R22.5,6 kQ 


R23 . 82 kQ 

R24.1 MQ 

R25.10 kQ 

R26.10 kQ 

R27 . 100 kQ 

R28 . 100 kQ 

R29.100 kQ 

R30.560 Q 

CI.100 nF 

C2.47 pF 

C3.10 /iF/25 V 

C4.22 nF 

C5. 220 nF 

C6.4,7 nF 

C7.22 nF 

C8.47 juF/10 V 

C9.15 nF 

CIO.47 /jF/25 V 

Cil.10 jjF/25 V 

CI 2.100 nF 

CI 3.100 nF 

CI 4.470 jUF/25 V 

CI 5.470 /iF/25 V 


CI 6.100 nF 

CI 7.100 nF 

Dl.BAT42 

D2.BAT42 

D3.BAT42 

D4.BAT42 

D5.BAT42 

ICI .NE5534 

IC2.NE5534 

LD1.LED 

LD2.LED 

TI.BC548 

T2.BC547 

T3.BF245 

T4.BC557 

K1.JACK 6,3 PCB 

K2.JACK 6,3 PCB 

PI.TP160 M25/N 

P2.TP160 Ml/N 

P3.TP160 Ml/N 

P4.TP160 5k/G 

P5.TP160 50k/N 
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Kmitoctovy diskriminâtor 


V praxi se casto setkâme s pripadem, 
kdy musime vyhodnocovat signâl 
v urcitem kmitoctovem pâsmu. 
Napriklad mnohe snimace jsou zapo- 
jeny na prevodnik merenâ velici- 
na/kmitocet (mereni teploty, tlaku, 
otâcek apod.). Pokud potrebujeme 
signalizovat vyboceni z predem 
nastavenych hodnot (f in < f min nebo 
f in > f max ), muzeme pouzit nâsledujici 
obvod. 

Popis zapojem 

Schema zapojem kmitoctoveho 
diskriminâtoru je na obr. 1. Vstupm 
signâl je priveden na vstup casovace 
4538 (IC2A). Pokud vstupm signâl 
nemâ sprâvnou velikost nebo tvar 
(nedostatecne ostre hrany apod.), 
predradime tvarovaci obvod napriklad 
s hradlem 4093. Vystup IC2A generuje 
kladne impulsy o delce R1 x CI. 
Pokud prijde na vstup IC2A dalsi 
impuls a vystup casovace se jeste 
nepreklopil zpet do nizke urovne, 
dojde dalsimu spustem a vystup IC2A 
setrvâvâ na vysoke urovni. Pokud je 
tedy vstupni kmitocet vyssi nez 
nastavenâ horni mez (danâ vztahem 
fmax = 1/R1 CI), je vystup trvale ve 
stavu „1“. Pokud je vstupni kmitocet 
nizsi nez fmax, je na vystupu IC2A 
kmitocet odpovidajici vstupnimu 
kmitoctu. Ten se dostâvâ na v vstup 
druheho casovace IC2B. Casovâ 
konstanta R2 a C2 je nastavena tak, 
aby odpovidala dolnimu meznimu 
kmitoctu (f min = 1/R2 C2). Pokud je 
tedy kmitocet na vstupu IC2B vyssi 
nez f min , dojde k opetnemu startu 
casovace v dobe, kdy je jeho vystup 
jeste ve vysoke urovni a na vystupu 
IC2B je tedy stâlâ uroven „l u . Pokud 
vstupni kmitocet klesne pod fmin, 
zacnou se na vystupu IC2B objevovat 
kladne pulsy s delkou R2 C2 a kmi- 
toctem vstupniho signâlu. Na vystupu 
druheho casovace je tedy „0“ pro f in 

^ fmax? ” f fmin ^ ^in ^ ^max 

a kladne impulsy s delkou tj = 

1/R2 C2 s kmitoctem fin. 

Vystupni signâl z casovace IC2B 
nabiji preş odpor R3 kondenzâtor C3. 
Casovâ konstanta R3 C3 muşi byt 
alespon 3x delsi nez R2 C2. Tim je 
zajisteno, aby vystupni impuls z IC2B 
o delce R2 C2 nebyl schopen preklopit 


Obr. 1. Schema zapojem' 
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Obr. 2. Rozlozeni soucâstek 


Obr. 3. Strana soucâstek (TOP) 


Obr. 4. Strana spoju. M 1:1,5 


hradlo ICI A (obvod 4093). Dioda Dl 
s odporem R4 zajistuji, aby nabijeci cas 
kondenzâtoru C3 preş odpor R3 byl 
vyrazne delsi nez jeho vybiti preş 
diodu Dl a odpor R4. Odpor R4 muşi 
byt tedy mensi nez R3, pricemz jeho 
hodnota by se mela pohybovat okolo 
470 ohm pro napâjeci napeti +5 V 
a 1,5 kohm pro napâjem blizici se 
+15 V. Tento obvod tedy zajistuje aby 
na vystupu ICI A byla uroveii „1“ pro 

^in ^ ^min ^ ^min ^ ^max W* 
kmitocty, lezici mimo povolenou 

tolerând) a vystupm uroveh „0“ pro 
kmitocty f min < f in < f max (tj. pro 
kmitocty lezici v povolenych 
hranicich). 

Obvod IC1D je zapojen jako 
generâtor impulsu s kmitoctem 10 Hz. 
V pripade logicke „1“ na vystupu 
ICI A jsou tyto impulsy hradlem IC1B 
propusteny a obvodem IC1C 
invertovâny. Na vystupu je tedy 
varovny signâl s kmitoctem 10 Hz. 
Tento stav je soucasne indikovân 
LED LD1, kterâ je zapojena na zdroj 
proudu s tranzistorem T2, spinany 
tranzistorem TI. Toto ponekud 
netypicke zapojem indikacm LED 
cim obvod (a tim i proud LED) 
nezâvisly na pripojenem napâjecim 
napeti. 

Stavba 

Kmitoctovy diskriminâtor je zhoto- 
ven na dvoustranne desce s plosnymi 
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spoji o rozmerech 55 x 25 mm. 
Rozlozem soucâstek na desce s plos¬ 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 
spoju ze strany soucâstek (TOP) je na 
obr. 3, ze strany spoju (BOTTOM) na 
obr. 4. Vsechny soucâstky jsou 
umisteny na desce s plosnymi spoji. 
Stavbu zacneme osâzemm a zapâjemm 
vsech soucâstek. Pote desku peclive 
prohledneme a odstranime pripadne 
zâvady. Pripojime napâjeci napeti. 
Na vystupu by se mei objevit varovny 
signâl 10 Hz (nepritomnost vstupmho 
signâlu by mei obvod vyhodnotit 
jako chybovy stav - f in < f min ). Nyni 
pripojime generâtor s vystupmm 
signâlem obdelnikoveho prubehu 
a amplitudou podle pouziteho 
napâjeciho napeti diskriminâtoru. 
Zmenou kmitoctu generâtoru zjistime 
doini a horni mezni kmitocty - zmizi 
varovny signâl z vystupu a zhasne 
kontrolm LED. Tim je kontrola 
zapojeni hotova. 

Zâver 

Popsany kmitoctovy diskriminâtor 
je schopen zpracovat vstupni kmitocty 
do cca 100 kHz, i kdyz pro nejvyssi 
kmitocty (a tez nejnizsi) se zacinâ jiz 
projevovat mirnâ nepresnost. Odpory 
R1 a R2 muşi byt vetsi jak 5 kohm, pro 
CI a C2 neplăţi zâdnâ obecnâ omezeni. 
Pro snadnejsi nastaveni kmitoctovych 
mezi je mozne odpory R1 a R2 
nahradit seriovou kombinaci odporu 



5,6 kohm a trimru. Pokud by byl na 
mişte CI nebo C2 pouzit kondenzâtor 
s vetsi kapacitou (râdu a vetsi), 
doporucuji paralelne k odporu R1 (R2) 
zapojit diodu 1N4148 anodou na 
napâjem. Obvod 4538 mâ totiz tu 
vlastnost, ze pri rychlem poklesu 
napâjeciho napeti je nabity casovaci 
kondenzâtor schopen se vybit preş 
strukturu obvodu a znicit ji (overeno 
z vlastni zkusenosti). 


Seznam 

soucâstek 

odpory 0204 

R1 az R4... 

.viz text 

R5. 

. 680 k£T 

R6. 

.18 kO 

R7. 

. 2,1 vn 

R8. 

.33 Q 

CI az C3 .. 

.viz text 

C4. 

.1 juF/50 V 

C5. 

.100 juF/35 V 

C6. 

.100 nF 

Dl. 

.1N4148 

D2. 

.1N4148 

D3. 

.1N4148 

ICI. 

.MOS4093 

IC2. 

.MOS4538 

LD1. 

.LED 

TI. 

.BC547 

T2. 

.BC557 
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Regulator otâcek DC motoru 
s ochranou proti pretizem 


Nejvyhodnejsi zpusob regulace 
otâcek DC motorku je pulsne-sirkovou 
modulari (PWM). Proti jednodussimu 
rizeni zmenou napâjeriho napeti je 
mozne motorky ridit prakticky od 
nulovych otâcek a zejmena pri nizkych 
otâckâch disponuji PWM rizene 
motory vyrazne vyssim kroutirim 
momentem. Velmi jednoduchy a vse- 
stranne pouzitelny obvod pro rizeni 
malych DC motorku naleznete 
v nâsledujirim stavebmm nâvodu. 

Popis zapojem 

Schema regulâtoru je na obr. 1. 
Zâklad je tvoren klasickym casovacem 
NE555. Potenciometrem Pis diodami 
Dl, D2 a odporem R1 je mozne 
nastavit stridu vystupmho napeti 
v pomeru 1:99. Pri kmitoctu asi 60 Hz 
je vystupni signâl nastavitelny 


v rozsahu 0 az 99%. Zbyvajici 1%, pri 
kterem je v kazde periode vystup 
vypnut, mâ zvlâstm vyznam, ktery 
bude vysvetlen dâle. 

Pri nâvrhu obvodu pro rizeni DC 
motorku je treba zajistit ochranu 
proti zkratu na vystupu (pripadne 
pretizeni motoru). To se nejcasteji resi 
zapojemm snimaciho odporu do serie 
s motorem. Pri zvyseni proudu nad 
pripustnou mez se soucasne zvysi 
i ubytek napeti na smmacim odporu 
a prislusnâ elektronika pak ornezi 
proud spinacim prvkem. V tomto 
zapojem je pouzit jiny zpusob detekce 
prekroceni maximâlmho povoleneho 
proudu. Vychâzime z toho, ze na 
prechodu K-E spinaciho tranzistoru 
vznikâ ubytek napeti, ktery se zvysuje 
se vzrustajicim proudem. Menme-li 
tedy napeti UCE, muzeme z nej urcit 
i velikost protekajiciho proudu. Proti 


mereni ubytku napeti na snimacim 
odporu je toto mereni mene presne, 
protoze zâvislost napeti UCE na 
protekajicim proudu je vice zâvislâ na 
teplote prechodu, ale pro potrebu 
nastaveni proudove limitace bohate 
vyhovuje. 

Vystup casovace NE555 (vyvod 3) je 
preş odpor R2 a diody D3 a D4 
priveden na bâzi spinaciho tranzistoru 
T2. Odpor R4 zajistuje bezpecne 
a rychle uzavreni tranzistoru. Dioda 
D5 chrâni tranzistor pred induko- 
vanymi napetovymi spickami na 
motoru a kondenzâtor C4 filtruje 
pripadne ruseni. Jak jiz bylo receno, 
obvod proudove ochrany snimâ napeti 
na prechodu K-E tranzistoru T2. Ke 
kolektoru tranzistoru T2 je pripojen 
trimr P2, z jehoz bezce se privâdi 
napeti na tranzistor TI. Dvojice 
tranzistoru TI a T3 predstavuje 



Obr. 1. Schema zapojem' regulâtoru pro DC motorky s elektronickou ochranou 


I7±TITFD 


7 

































































































Obr. 3. Strana TOP desky spoju 
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Obr. 4. Strana BOTTOM desky spoju 


v podstate vnitrni zapojeni tyristoru. 
Pokud jednou dojde k sepnuti 
tranzistoru TI a tim soucasne i T3, 
obvod zustâvâ v sepnutem stavu i po 
odpojem spmaciho napeti, dokud 
nepoklesne napâjeci napeti pod 
urcitou mez, pri ktere se oba 
tranzistory opet neuzavrou. Pokud 
tedy behem jedne periody dojde 
k prekroceni maximâlmho nastave- 
neho proudu zâtezi, sepne tranzistor 
TI a nâsledne i T3 a odpoji se tim 
buzeni spmaciho tranzistoru. Do 
konce periody tak zustane spinaci 
tranzistor jiz uzavren. Protoze i v sep¬ 
nutem stavu je na tranzistorech TI 
a T3 urcite zbytkove napeti (asi 1 V), 
jsou do bâze T2 zapojeny diody D3 
a D4 tak, aby napeti na bâzi T2 
tranzistor bezpecne uzavrelo. Z tohoto 
duvodu muşi zustat vystupm tran¬ 
zistor v kazde periode alespon po dobu 
1% uzavren, aby mohlo dojit k ope- 
tovnemu uzavreni dvojice TI a T3. 

Zapojeni mâ jeste jeden hâcek. 
V rozepnutem stavu je na kolektoru 
T2 tak vysoke napeti, ze by se 
okamzite po prichodu kladneho napeti 
na bâzi T2 ihned otevrela dvojice TI, 
T3 a T2 by se nemel cas otevrit. Proto 
je vyuzit vyvod 7 obvodu NE555. Ten 
je ve shodne fâzi jako vyvod 3 (vystup 
NE555), ale je osazen tranzistorem 
s otevrenym kolektorem. Protoze 
UCEsat tranzistoru na vystupu 7 ICI 
je mensi nez UBE TI potrebne pro 
sepnuti tranzistoru TI, zustâvâ po 
dobu potrebnou k sepnuti tranzistoru 
T2 a tim i k poklesu napeti na jeho 
kolektoru bâze TI blokovâna. 
Regulâtor je napâjen stridavym 
napetim 12 V, pripojenym ke 
svorkovnici K2. Stridave napeti je 
usmerneno diodovym mustkem D6 
a filtrovâno kondenzâtorem C3. 

Stavba 

Regulâtor otâcek pro DC motorky 
je zhotoven na dvoustranne desce 
s plosnymi spoji o rozmerech 60 
x 35 mm. Rozlozeni soucâstek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucâstek (TOP) 
je na obr. 3, ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) na obr. 4. Vsechny soucâstky 
jsou umisteny na desce s plosnymi 
spoji. Stavbu zacneme osâzemm a za- 
pâjenim vsech soucâstek. Pote desku 
peclive prohledneme a odstranime 
pripadne zâvady. Pripojime napâjeci 
napeti. Osciloskopem zkontrolujeme 
vystup casovace NE555 pri soucasne 
zmene nastaveni potenciometru PI. 
Pokud je vse v porâdku, pripojime na 
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svorkovnici K1 nâhradni odpor takove 
hodnoty, aby jim v sepnutem stavu 
protekal maximâlni proud, ktery 
chceme pripustit do zâteze. Napriklad 
pro napâjeci napeti 12 V a maximâlni 
proud do motoru 2 A zvolime odpor 
6 Q. Trimr P2 pak nastavime prâve na 
hranici, pri ktere dochâzi k aktivaci 
proudove ochrany. Pro krâtkodobâ 
mereni muzeme slozit potrebnou 
hodnotu z nekolika odporu dimen- 
zovanych na nizsi zatizeni a po dobu 
mereni je chladit napriklad ve sklenici 
s vodou. 

Zăver 

Popsany regulâtor je vhodny pro 
rizeni otâcek malych stejnosmernych 
motorku, pouzivanych zejmena pro 
pohon mensich nâstroju v domâci 
dilne, jako jsou elektricke vrtacky, 
brusky, male kotoucove pilky a dalsi 
nâradi. Popsany regulâtor muze je 
vhodnym doplnkem napâjecich zdroju 
s pevnym vystupnim napetim 13,8 V, 
pouzivanych jako nâhrada vozid- 
lovych akumulâtoru pro amaterske 
a CB vysilace pri stacionârnim 
provozu. Tyto profesionâlne zhotovene 
zdroje vychâzeji diky sve hromadne 
vyrobe a prodeji cenove velmi vyhod- 
ne. Vzhledem k malym rozmerum 
muzeme popsany regulâtor do mno- 
hych z nich primo zabudovat. 


Seznam soucâstek 

odpory 0204 


R1.1 kn 

R2.220 n 

R3.10 kD 

R4.470 Q 

CI.100 nF 

C2. 470 nF 

C3.4,7 mF/25 V 

C4. 220 nF 

Dl.1N4148 

D2.1N4148 

D3.1N4007 

D4.1N4007 

D5.1N5402 

D6.B80C5000 

ICI .NE555 

TI.BC547 

T2.BD439 

T3.BC557 

K1.ARK2-INC 

K2.ARK2-INC 

PI.TP160 100 kQ/N 

P2.PT10L 5 kQ 














































































Spinac mişto LED 
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LED diody jako indikacm prvek se 
jiz dâvno staly nedilnou soucâsti 
vetsiny elektronickych zarizeni. 
Jednoduchost zapojeni, energetickâ 
nenârocnost, vysokâ zivotnost 
a priznivâ cena jsou jejich hlavni 
prednosti. Nekdy se ale stane, ze mimo 
opticke indikace potrebujeme danym 
signâlem tez neco ovlâdat. Velmi 
jednoduchym zapojenim lze LED 
nahradit triakovym spinacem, kterym 
muzeme primo spinat mensi 
spotrebice, pripadne ovlâdat vykonove 
spinace (rele, stykace) pro zarizeni 
s vetsimi vykony. 

Popis zapojeni 

Schema zapojeni je na obr. 1. Do 
obvodu indikacm LED je zapojen 
optoclen ICI. Podle napâjeciho napeti 
muzeme optoclen pripojit do serie 
s LED, pripadne paralelne. To zâlezi 
na konkretmm obvodovem reseni 
indikacniho obvodu. Odpor R1 volime 
tak, aby v sepnutem stavu protekal 
optoclenem jmenovity proud (typicky 
10 mA). Pouzitim optoclenu je 
zaruceno galvanicke oddeleni spinace 
(a tim i sit’oveho napeti) od 
pripojeneho zarizeni. Signâl z vystupu 
optoclenu ICI je preş odpor R2 
priveden na bâzi tranzistoru TI. Ten 
je zapojen jako emitorovy sledovac 
a zajistuje dostatecny proud pro 
spinâni triaku TY1. Maximâlni proud 


Obr. 1. Schema zapojeni spinace k IED indikaci 



Obr 2. Rozlozeni soucâstek na desce s plosnymi spoji 
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tranzistorem TI je omezen odporem 
v jeho kolektoru asi na 10 mA (pri 
napâjecim napeti 15 V). Proti vzniku 
a sireni vf rusem, vznikajiciho pri 
spinani triaku, je do obvodu zapojen 
filtracm elen, tvoreny indukcnosti LI, 
kondenzâtory C2 a CI s odporem R4. 

Pro co nejjednodussi zapojeni je 
obvod napâjen primo sitovym napetim 
preş kondenzâtor C4 a odpor R6 1 kfl 
Napeti za R6 je omezeno Zenerovou 
diodou D2 maximâlne na 15 V. Dio- 
dou Dl je napeti na D2 jednocestne 
usmerneno a filtrovâno kondenzâto- 
rem C3. Sitove napâjeci napeti i spi- 
nany spotrebic se pripojuji svor- 
kovnici. 


Pozor! 

Protoze cele zapojeni je galvanicky 
spojeno se siti, musime byt pri stavbe 
a ozivovâm opatrni a dodrzovat 
bezpecnostm predpisy. Po dokoncem 
muşi byt zarizeni zabudovâno do 
vhodne izolovane krabice, aby 
nemohlo dojit k nâhodnemu dotyku 
s zivymi câstmi. Vyvody pro pripojeni 
do obvodu indikacni LED jsou 
galvanicky oddelene a tudiz bezpecne. 

Stavba 

Obvod spinace je zhotoven na 
jednostranne desce s plosnymi spoji 


Seznam soucăstek 

odpory 0204 


R1.viz text 

R2.10 kO 

R3.22 kO 

R4.100 Q 

R5.1,5 kO 

R6.1 kO 

CI.100 nF/400 V 

C2.100 n F/400 V 

C3.470 ji/F/16 V 

C4. 220 nF/400 V 

Dl.1N4007 

D2.ZD15V 

ICI .PC817 

TI.BC547 

TY1.TIC206 

K1 .ARK710/2 

K2.ARK710/2 

LI.100 /iH 


o rozmerech 48 x 50 mm. Rozlozem 
soucăstek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju 
(BOTTOM) je na obr. 3. S vyjimkou 
poznâmky o bezpecnosti prâce je 
stavba spinace velmi jednoduchou 
zâlezitosti, kterou zvlâdne i zacâtecmk. 
Spinac nemâ zâdne nastavovaci prvky 
a pri peclive prâci muşi fungovat na 
prvni zapojeni. 

Zâver 

Popsany spinac nalezne uplatnem 
vsude tam, kde se vyskytne nutnost 
doplnit optickou indikaci s LED 
o moznost pripojeni extermho zari- 
zeni. Vzhledem k malym rozmerum 
muzeme spinac zabudovat napriklad 
do bezne elektrikârske krabice pro 
vnejsi rozvody sit’oveho napeti. 
Galvanicky oddeleny vstup umoznuje 
snadne pripojeni k vetsine beznych 
zarizeni. 


Desky s plosnymi spoji na Internetu 


Opet pfipommâme zâjemcum, kteri 
si chteji zhotovit desky s plosnymi 
spoji ke konstrukcim, pripravenym 
redakei Amaterskeho radia, ze si 
mohou z naşi internetovske strânky 
www.jmtronic.cz stâhnout vyrobni 
podklady (predlohy) pro vyrobu desek 


fotocestou. Ty jsou pripraveny ve 
formâtu *.PDF. Stazene soubory si 
muzete vytisknout na papir nebo folii 
a prekopirovat na desky, opatrene 
svetlocitlivou emulsi, nebo muzete 
pouzit speciâlm folie, dodâvane napr. 
firmou CADware Liberec. Obrazec 


desky spoju se po vytistem v laserove 
tiskârne nazehli na desku spoju. Ta se 
pak odleptâ beznym postupem. 

PDF soubor se tez nechâ ulozit jako 
vystup pro osvitove zarizeni (napr. 
Linotronic 330) a ve vetsine DTP 
studii vâm zhotovi filmove predlohy. 
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Stnuvac pro zârovky na 12 V 




Obr. 1. Schema zapojeni stmivace pro zârovky na 12 V. Obvod je urcen pro vozy s minus polem pripojenym na kostru 


Pri pobytu a prâci v mistech bez 
pripojky elektrickeho vedem se musi- 
me spolehat nejcasteji na napâjeni 
z akumulâtoru 12 V. Pokud musime 
v takovych podminkâch zajistit 
plynulou regulaci osvetlem, je pro nâs 
dulezitâ take ucinnost regulâtoru. 
Z tohoto pohledu se jako optimâlm 
jevi pulsne sirkovâ regulace (PWM), 
kterâ dovoluje ridit vykon spotrebice 
od 0 do 100 % s relativne vysokou 
ucinnosti. Takovy regulâtor by ale 
soucasne mei byt co nejjednodussi 
a levny. Tato kriteria splnuji oba typy 
regulâtoru, popsane v tomto sta- 
vebnim nâvodu. Protoze se mohou 
vyskytnout pripady, kdy je vyhodnejsi 
pouzit bud 5 kladny nebo zâporny pol 
napâjeni jako spolecny, je regulâtor 
navrzen pro obe moznâ usporâdâni. 


Popis zapojen 

Schema zapojeni pro uzemneny 
zâporny pol napâjeni je na obr. 1, pro 
spolecny kladny pol napâjeni na 
obr. 2. Protoze rozdily v obou zapo- 
jenich jsou minimâlm, popiseme si 
pouze obvod s uzemnenym minus 
polem na kostre. 

Hradla ICI A a IC1B jsou zapojena 
jako astabilm multivibrâtor. Protoze 
diody Dl a D2 jsou zapojeny obrâcene, 
je doba trvâni jedne pulperiody dâna 
kombinaci Dl, R1 + levâ câst PlaCl, 
zatim co druhâ pulperioda je urcena 
D2, R2 + pravâ câst potenciometru PI 
a CI. Podle nastavem bezce poten¬ 
ciometru PI se meni strida genero- 
vaneho signâlu od 1:20 do 20:1. 
V praxi to znamenâ, ze muzeme 


regulovat prikon zârovky v rozsahu asi 
od 5 % do 95 %. 

Vystup generâtoru je preş odpor R3 
priveden na bâzi tranzistoru TI, 
v jehoz emitoru je zapojen vykonovy 
spinaci tranzistor T2. Napâjeci napeti 
i zâtez se pripojuji svorkovnicemi K2 
a Kl. Protoze obvod nemâ z duvodu 
zachovâm maximâlni jednoduchosti 
proudovou ochranu, musime pri 
zapojovâni chrânit vystup pro 
spotrebic (zârovku) pred zkratem, 
protoze by to s nejvetsi pravde- 
podobnosti vedlo ke zniceni spmaciho 
tranzistoru. Na tomto mişte by nepo- 
mohla ani tavnâ pojistka, protoze cas 
potrebny k bezpecnemu zniceni 
tranzistoru je vetsinou daleko kratsi 
nez vypmaci casy beznych tavnych 
pojistek. 
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Jediny rozdil v provedeni pro 
kladny nebo zâporny pol na kostre je 
v zapojeni vykonoveho tranzistoru T2 
(viz obr. 1 a obr. 2). 


Obr. 2. Schema zapojeni stmfvace pro uzemneny kladny pol napâjeni 


Stavba 

Oba regulâtory jsou zhotoveny na 
jednostranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 49 x 33 mm. Rozlozem 
soucâstek na desce s plosnymi spoji 
pro zapojeni z obr. 1 (zâporny pol na 
kostre) je na obr. 3, pro zapojeni podle 
obr. 2 (kladny pol na kostre) je na obr. 
4. Obrazec desky spoju pro zâporny 
pol na kostre je na obr. 5, pro kladny 
pol na kostre je na obr. 6. 

Obe zapojeni jsou tak jednoduchâ, 
ze jejich stavbu muşi pri peclive prâci 
zvlâdnout i zacâtecmk. Po osazeni 
a zapâjem soucâstek desku peclive 
prohledneme a odstramme pripadne 
zâvady. Pripojime napâjeci napeti 
a nejlepe osciloskopem zkontrolujeme 
prubeh signâlu na vystupu generâtoru 
(vyvod 4IC1B). Pokud se meni strida 
s otâcemm potenciometru v pred- 
poklâdanych mezich (od 5 do 95%), je 



Obr. 3. Rozlozeni soucâstek pro zapojeni na obr. 1 (zâporny pol na kostre) 
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Obr. 5. Obrazec desky plosnych spoju pro zâporny pol spojeny s kostrou 



Obr. 4 a 6. Rozlozeni soucâstek a obrazec desky spoju pro zapojeni z obr. 2 







generator v porâdku. Pripojîme 
zârovku ke konektoru K1 a pre- 
zkousîme funkci stmîvace. Tîm je 
stavba hotova. 

Zăver 

Popsane stmîvace lze dîky obema 
provedenîm (s uzemnenym zâpornym 
i kladnym polem) snadno pouzît 
naprîklad v obytnych automobilech, 
karavanech apod. Vzhledem k mini- 
mâlnî porizovacî cene a jednoduche 
stavbe je toto zapojem vhodne i pro 
zacînajîcîho elektronika jako vzorovâ 
aplikace obvodu vyuzîvajîcîho pulsne- 
sîrkovou modulaci (PWM). 


Seznam soucâstek 
Minus pol na kostre 


odpory 0204 

R1.4,7 kQ 

R2.4,7 kQ 

R3.10 kQ 

R4.220 Q 

R5.1 kQ 

R7.120 Q 

CI.100 nF 

C2.10 juF/25 V 

Dl.1N4148 

D2.1N4148 

ICI.MOS4001 

TI.BC640 

T2.MJE2955 

K1.ARK2 

K2.ARK2 

PI.TP160 Ml/N 

Plus pol na kostre 

odpory 0204 

R1.4,7 k 

R2.4,7 k 

R3.10 k 

R4.220 

R5.120 

R7.1 k 

CI.100 nF 

C2.10 juF/25 V 

Dl.1N4148 

D2.1N4148 

ICI.MOS4001 

TI.BC640 

T2.MJE3055 

K1.ARK2 

K2.ARK2 

PI.TP160 Ml/N 


17iflTED 


13 

























































































17 17 




Generator signâlu pro nâcvik 
Morseovy abecedy 


+9U 



Obr. 1. Schema zapojeni generâtoru pro nâcvik Morseovi abecedy 


I v dnesni „digitâlm“ ere existuji 
oblasti, kde pouzivâni Morseovy 
abecedy stâle prezivâ. Pro nâcvik 
potrebujeme jednoduchy generâtor, 
Morseuv klic a sluchâtka nebo maly 
reproduktor. 

Popis zapojeni' 

Schema generâtoru pro nâcvik 
Morseovy abecedy je na obr. 1. 
Zâkladem je astabilm multivibrâtor, 
tvoreny obvody IC1A a IC1B. Vyska 
tonu se nechâ nastavit trimrem PI. 
V souvislosti s pouzitym napâjecim 
napetim se zmena napâjeciho napeti 
promitâ i do vysky tonu. Generâtor je 
spousten sepnutim svorek oznacenych 
„klic u . K nim se pripojuje klasicky 
Morseuv klic. Na vystupu multi- 
vibrâtoru (vyvod 4 IC1B) je pouzito 
dalsi hradlo IC1C, zapojene jako 
zesilovac signâlu. Vystupni hlasitost 
muzeme ridit potenciometrem P2. 
Protoze vystupm signâl je proti zemi 
nesymetricky (pouze kladne napâjeci 
napeti), muşi byt od vystupu oddelen 
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vazebmm kondenzâtorem C2. Na 
vystup muzeme pripojit sluchâtka 
s vyssi impedanci (200 ohm a vyse), 
pripadne zapojit do vstupu nf 
zesilovace, râdia apod. Nevyuzite 
hradlo IC2D mâ oba vstupy zapojeny 
na zem. 


Stavba 

Generâtor je zhotoven na 
jednostranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 40 x 25 mm. Rozlozeni 
soucâstek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2. Obrazec desky spoju 
(BOTTOM) je na obr. 3. Protoze 
generâtor obsahuje pouze nekolik 
soucâstek, je jeho stavba velice 
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Digitâim indikâtor poradi fazi 


Korektni zapojeni trifâzoveho 
vedem je beznou zâlezitosti kazdeho 
elektrikâre. Popsany obvod umoznuje 
jednoznacne urceni pofadi pripo- 
jenych fâzi. Preş na prvni pohled vyssi 
slozitost jsou pouzity bezne dostupne 
a levne soucâstky, jejichz celkovâ 
cena nepresâhne câstku 150 Kc. 

Popis zapojeni 

Schema zapojeni digitâlniho 
indikâtoru fâze je na obr. 1. Obvod se 
sklâdâ ze tri identickych câsti, proto 
si popise funkci pouze prvni. Vstupni 
napeti (fâze) se privede na preş odpor 
R1 na kondenzâtor CI. Ten tvori 
kapacitni delic, z jehoz stredu je 
odebirâno napeti, usmernene diodou 
Dl a fîltrovane kondenzâtorem C3. 
Toto napâjeci napeti je pak spolecne 
pro vsechny tri fâze stabilizovâno 
Zenerovou diodou D25 na +10 V. 
Soucasne je z vystupu kapacitmho 
delice pred diodu D2 ziskâvâno 
zâporne napâjeci napeti pro obvod 
indikacm diody LD1. To je pro 
kazdou fâzi samostatne stabilizovâno 
Zenerovou diodou D7 a filtrovâno 
kondenzâtorem C4. 

Jako posledni je na vystup 
kapacitmho delice preş odpor R3 



Obr. 2. Rozlozeni soucâstek na desce s plosnymi spoji testeru poradf fazi 




jednoduchâ a je vhodnâ i pro 
zacâtecmka. Pri peclive prâci muşi 
generâtor fungovat na prvni zapojeni. 

Zâver 


mimo jine i jako prvni pokusy 
s elektronickymi obvody pro 
nejmladsi zâjemce. Mimo jiz popsane 
vyuziti pro nâcvik Morseovy abecedy 
muze byt pouzit jako jednoduchy 


generâtor testovaciho signâlu pri 
opravâch nebo ozivovâm nf zarizeni. 
Vzhledem k minimâlmmu odberu 
CMOS obvodu je nejjednodussi 
napâjeni z bezne destickove baterie 9 V 


Popsany generâtor patri k nej- 
jednodussim konstrukcim, vhodnym 


Seznam soucăstek 

odpory 0204 


R1.100 kQ 

R2.100 kQ 

R3.100 kQ 

CI.4,7 nF 

C2.47 jiiF/16 V 

ICI.MOS4001 

PI.PT10L1 MQ 

P2.TP160 10 kQ 







Obr 3. Obrazec desky s plosnymi spoji. Zvetseno na 200 % originâlu 
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Obr. 1. Schema zapojeni testeru poradf fazi trffâzoveho napetf 


pripojen tranzistor TI. Ten zajistuje 
sprâvnou velikost a tvar vstupmch 
impulsu pro citac IC1A typu 
MOS4017. 

Funkce obvodu je nâsledujici. Na 
hodinove vstupy citacu 4017 jsou 
privâdeny impulsy odpovidajici 


kmitoctu site. Prvni z nich, ktery 
dosâhne hodnoty 5, svym vystupem 
Q5 (vyvod 1), zapojenym preş diody, 
resetuje (vynuluje) zbyvajici dva 
obvody. Soucasne se na jeho 
negovanem vystupu /Q5-9 objevi 
logickâ nula, kterâ preş odporovy delic 


R6/R7 sepne tranzistor T2. Tim se 
rozsviti indikacm LED, zapojenâ 
v jeho kolektoru. Obvod dâle pocită 
impulsy az do dosazem cisla devet. 
V tom okamziku se na vystupu Q9 
objevi uroven HI, kterâ opet preş 
diody vynuluje oba zbyvajici citace. Ty 
zacinaji citat od nuly, kdezto „prvm“ 
obvod jeste cită nâsledujici desâty 
impuls a nâsledne se sâm vynuluje. 
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Obr. 3. Obrazec desky spoju - strana soucâstek (TOP) 


Obr. 4. Obrazec desky spoju - strana spoju (BOTTOM) 


Druhe dva atace vsak maji o jednicku 
nâskok. Ktery z nich vsak dosâhne 
prvni peti impulsu zâlezi prâve na 
poradi fâzi. Citac na nâsledujici fâzi po 
„prvnim“ dosâhne peti impulsu jako 
prvni a vynuluje ostatni dva. LED na 
jeho vystupu se rozsviti. Po dokonceni 
cităm do deviti se opet vynuluji ostat¬ 
ni dva atace (prvni a treti) a druhy 
jeste pokracuje v citâni desâteho 


impulsu. To same se pak opakuje i pro 
posledni (treti) citac. Vysledkem je, ze 
podle poradi fâzi se postupne 
rozsvecuji jednotlive LED. Protoze 
kazdy cyklus citâni trvâ devet period 
site (x 3), rotuji jednotlive LED 
dokola s frekvenci asi 1,7 Hz, coz je 
dobre viditelne. Smer rotace LED 
urcuje poradi fâzi. 


Stavba 

Digitâlni indikâtor poradi fâzi je 
zhotoven na dvoustranne desce 
s plosnymi spoji o rozmerech 79 x 63 
mm. Rozlozeni soucâstek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucâstek (TOP) 
je na obr. 3, ze strany spoju 
(BOTTOM) na obr. 4. 


Seznam soucâstek 

odpory 0204 


R3.100 kQ 

R4.10 kO 

R5.100 kO 

R6.10 kO 

R7.15 kO 

R10.100 kQ 

R11.10 kQ 

R12.100 kQ 

R13.10 kQ 

R14.15 kQ 

R17.100 kQ 

R18.10 kQ 

R19.100 kQ 

R20.10 kQ 

R21.15 kQ 

odpory 0207 

R1.1 kQ 

R2.1 MQ 

R8.1 kQ 

R9.1 MQ 

R15.1 kQ 

R16.1 MQ 


CI. 220 nF/630 V 

C2. 470 nF 

C3.10 juF/25 V 

C4.100 /jF/1 6 V 

C5. 220 nF/630 V 

C6. 470 nF 

C7.10 /jF/25 V 

C8.100 /jF/1 6 V 

C9. 220 nF/630 V 

CIO. 470 nF 

Cil.10 juF/25 V 

CI 2.100 gF/16 V 

CI 3.220 juF/16 V 

Dl.1N4007 

D2.1N4007 

D3.1N4148 

D4.1N4148 

D5.1N4148 

D6.1N4148 

D7.ZD 10V 

D8.ZD 7V5 

D9.1N4007 

D10.1N4007 

DII.1N4148 

Dl 2.1N4148 


Dl 3.1N4148 

Dl 4.1N4148 

Dl 5.ZD 10V 

Dl 6.ZD 7V5 

Dl 7.1N4007 

Dl 8.1N4007 

Dl 9.1N4148 

D20.1N4148 

D21.1N4148 

D22.1N4148 

D23.ZD 10V 

D24.ZD 7V5 

D25.ZD 10V 

ICI.MOS4017 

IC2.MOS4017 

IC3.MOS4017 

LD1.LED 

LD2.LED 

LD3.LED 

TI.BC548 

T2.BC558 

T3.BC548 

T4.BC558 

T5.BC548 

T6.BC558 


I7±TITFD 
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Generator tfffăzoveho testovaciho signălu 


Pro testovâm digitâlmho indikâtoru 
poradi fazi byl navrzen popisovany 
generâtor. Jeho pouziti je vsak sirsi. 
Vystup generuje tri nezâvisle signâly 
vzâjemne posunute o 120°, coz odpo- 
vidâ beznemu trifâzovemu sitovemu 
vedem. 

Popis zapojem 

Schema generâtoru je na obr. 1. 
Zâkladm kmitocet je tvoren v ge¬ 
nerâtoru s obvodem IC IA. Hradlo 
IC1B tvaruje vystupni signâl. 


Zbyvajici dve hradla z pouzdra (IC IC 
a IC1D) jsou pouzita jako budic pro 
indikacm LED LD1. Vystup gene¬ 
râtoru je priveden na hodinovy vstup 
dekadickeho citace IC2A. Vystup Q6 
(vyvod 5) je zapojen na resetovaci 
vstup obvodu. To znamenâ, ze citac se 
po kazdem sestem impulsu vynuluje. 
K vystupum citace 4017 jsou pripojeny 
3 trivstupâ souctovâ hradla 4075. Ta 
jsou zapojena tak, ze jejich vystupy 
jsou vzdy po tri vstupni impulsy 
v urovni „1“ a po tri zbyvajici v urovni 
„0 ££ . Vzâjemne jsou vzdy o dva impulsy 


posunuty, coz na jejich vystupech 
vytvâri tri prubehy se stridou 1:1, ale 
vzâjemne fâzove posunute o 120°. 
Vystupy souctovych hradel IC3A, 
IC3B a IC3C jsou preş odpory R5 az 
R7 privedeny na bâze tranzistoru TI 
az T3. Z jejich kolektoru se preş 
kondenzâtory C2 az C4 privâdi 
simulovane trifâzove napeti na 
vystupy R, S a T. Obvod je napâjen 
z extermho zdroje 24 V, napâjem pro 
generâtor je stabilizovâno Zenerovou 
diodou Dl na 10 V. Protoze vystupm 
napeti by melo mit kmitocet 50 Hz, 


R8 +24U 



Obr. 1. Schema zapojen\ generâtoru trifâzoveho testovaciho signâlu 




Vsechny soucâstky jsou umisteny na 
desce s plosnymi spoji. Vlastni stavba 
je pomerne jednoduchâ pri peclive 
prâci ji zvlâdne i mene zkuseny 
elektronik. Obvod nemâ zâdne nasta- 
vovaci prvky a indikâtor by mei 
pracovat na prvni zapojem. 

Jedine, na co je treba si dât pozor, 
je vlastni mechanicke provedem 
indikâtoru. Vzhledem k tomu, ze na 
desku je privedeno zivotu nebezpecne 
trifâzove napeti, muşi byt deska 


indikâtoru vestavena do dobre 
izolovane skrinky. Do horniho panelu 
vyvrtâme pouze tri otvory pro 
indikacm LED. Tri fâzove vodice 
a zemnici vodic vyvedeme ven kabely, 
zakoncenymi nejlepe barevne 
odlisenymi izolovanymi krokosvor- 
kami. I tak ale prâce s indikâtorem 
vyzaduje dodrzovâm vsech zâsad 
bezpecnosti prâce. 

Konstrukce tedy neni z bezpec- 
nostnich duvodu vhodnâ pro 


mlâdez a zacâtecniky, pracujici bez 
dozoru. 

Zâver 

Popsany indikâtor resi celkem 
zajimavym zpusobem problem urceni 
poradi fazi. Pristroj je uzitecnym 
pomocmkem pro vsechny, kteri se 
casteji dostâvaji do styku s trifâzovym 
proudem a jeho rozvody. 
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Obr 2. Rozlozenf soucâstek na desce s plosnymi spoji generâtoru 


muşi byt zâkladm kmitocet generâtoru 
s IC1A nastaven na sestinâsobek, tj. 
300 Hz (kmitocet generâtoru je v citaci 
IC2A delen sesti). 

Stavba 

Generâtor trifâzoveho testovaciho 
signâlu je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 67 
x 30 mm. Rozlozem soucâstek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucâstek (TOP) 
je na obr. 3, ze strany spoju (BOT- 
TOM) na obr. 4. Vsechny soucâstky 
jsou umisteny na desce s plosnymi 
spoji. Nejprve osadime a zapâjime 
vsechny soucâstky. Desku peclive 
prohledneme a odstramme pripadne 
zâvady. Pripojime napâjeci napeti 
a trimrem PI nastavime kmitocet 
generâtoru na 300 Hz. Zkontrolujeme 
vystupni napeti na jednotlivych 
vystupech (R, S a T). Pokud je vse 
v porâdku, je testovaci generâtor 
hotov. 

Zăver 


indikâtoru poradi fâzi. Pro tento ucel 
se vystupy generâtoru pripoji za 
vstupni kondenzâtory 220 nF/630 V, 
protoze pro pripojeni primo na vstup 
je vystupm napeti generâtoru ne- 
dostatecne. 

Krome popsaneho pouziti jsou vsak 
moznosti generâtoru daleko sirsi. 
Najde uplatneni zejmena pri testovâm 
trifâzovych obvodu. Pouze musime 


brât v uvahu, ze vystupni napeti 
generâtoru jsou sice stejne jako u tn- 
fâzoveho sit’oveho napeti fâzove 
posunuta o 120°, jeho prubeh je vsak 
obdelnikovy na rozdil od sinusoveho 
prubehu sitoveho napeti. Pokud ale 
potrebujeme mit k dispozici prâve 
fâzove posunute napeti a nezâlezi 
pritom na tvaru (prubehu), je tento 
generâtor naprosto vyhovujici. 


Generâtor trifâzoveho testovaciho 
signâlu byl navrzen pro kontrolu 


Seznam soucâstek 

odpory 0204 


R1 . 820 Q 

R2.820 Q 

R3.820 Q 

R4.4,7 kG 

R5.6,8 kO 

R6.6,8 kO 

R7.6,8 kO 

R8.1 kO 

R9.1 kQ 

CI. 470 nF 

C2.220 jiiF/25 V 

C3.220 jiiF/25 V 

C4.220 jiiF/25 V 

C5.100 jiiF/16 V 

C6.100 nF 

Dl.ZD 10V 

ICI.MOS4093 

IC2.MOS4017 

IC3.MOS4075 

LD1.LED3 

TI.BC639 

T2.BC639 

T3.BC639 

PI.PTIOLIOOkQ 
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ooo 

ooo 

B010 l 
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Obr. 3. Obrazec desky spoju ze strany soucâstek (TOP). Zvetseno na 150 % 



Obr 4. Obrazec desky spoju - strana spoju (BOTTOM). Zvetseno na 150 % 


C (ZMdtehÂ&e, I7±TITFD 
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Korekcm zesilovac pro 
komunikacm prijimac 


V hifi technice se pro korekce 
zvuku pouzivaji nejcasteji dvou- 
pâsmove korekce, obvykle klasicke 
Baxandallovo zapojem, ktere umoz- 
nuje plynule zvyseni nebo snizeni 
zisku ±10 az ±15 dB na 100 Hz 
a 10 kHz pri minimâlm zmene signâlu 
okolo 1 kHz. Pro komunikacni 
zarizeni se vsak tento typ korekci prilis 
nehodi. Korekcm predzesilovac 
s plynule preladitelnym filtrem 
hloubek (horni propusti) a korekci 
vysek na kmitoctu asi 6 kHz, ktery je 
vyhodny zejmena pro mluvene slovo, 
je popsân v nâsledujici konstrukci. 

Popis zapojem 

Schema zapojem korektoru pro 
komunikacni zarizeni je na obr. 1. Na 
vstupu je plynule preladitelnâ horni 
propust se strmosti 12 dB/okt. Delici 
kmitocet lze nastavit dvojitym line- 
ârnim potenciometrem PI v rozmezi 
80 Hz az 500 Hz. Tyto meze lze po- 
sunout zmenou kapacity konden- 
zâtoru CI a C2. Vyssi kapacita posouvâ 
delici frekvenci dolu, mensi nahoru. 
Vstupni zesilovac je realizovân 
obvodem IC1A. V druhem stupni, 
tvorenem zesilovacem IC1B, je zapo- 
jen zpetnovazebni korektor vysek. Ten 
umoznuje maximâlni zisk/potlaceni 
asi ±13 dB na kmitoctu 6 kHz. I zde 
je moznost kmitoctove maximum 
korekci podle potreby snizit nebo 
zvysit zmenou kondenzâtoru C6 a C7. 
Je ovsem nutno dodrzet vzâjemny 
pomer jejich kapacit 1:10. Protoze 
obvod korektoru je napâjen nesy- 
metrickym napetim +12 az +24 V, je 
odporovym delicem R6/R5 vytvoren 
umely stred napâjeni, filtrovany 
kondenzâtorem C5. 

Vystupni signâl je stejnosmerne 
oddelen kondenzâtorem C8 a odporem 
Rll. Odpor R12 uzemnuje vystup 
korekcmho zesilovace. 

Stavba 

Korekcni zesilovac pro komuni¬ 
kacni prijimac je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 45 x 38 mm. Rozlozeni 
soucâstek na desce s plosnymi spoji je 
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Obr. 1. Schema zapojem' korekcni ho zesilovace pro komunikacni prijimac 
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na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucâstek (TOP) je na obr. 3, ze 
strany spoju (BOTTOM) na obr. 4. 
Vsechny soucâstky jsou umisteny na 
desce s plosnymi spoji. Nejprve osa- 
dime a zapâjime vsechny soucâstky. 
Desku peclive prohledneme a odstra- 
nime pripadne zâvady. Pripojime 
napâjeci napeti a vstup tonoveho 
generâtoru na vstup korektoru. 
Zvysujeme uroven vstupmho signâlu 
a soucasne osciloskopem kontrolujeme 
cistotu signâlu (soumernou limitaci). 
Preladenim kmitoctu generâtoru 
prezkousime funkci korekci. Pokud 
nemâme vhodne pristrojove vybavem, 
otestujeme korektor na beznem 
hudebmm signâlu nebo mluvenem 
slovu z pripojeneho mikrofonu (muşi 
mit vlastni predzesilovac, protoze 
zisk korekci ve strednim pâsmu je 
jednotkovy (0 dB). 



Obr. 2. Rozlozenf soucâstek Zâver 


JL JL 



Obr. 3 Obrazec desky spoju ze strany soucâstek (TOP) Zvetseno na 150 % 


JL JL 



Obr. 4. Obrazec desky spoju ze strany spoju (BOTTOM) Zvetseno na 150 % 


Popsany korekcnî zesilovac je 
vhodny pro vsechny typy zanzenî, kde 
je hlavnî prioritou srozumitelnost 
lidske reci. Diky svym malym 
rozmerum je snadno zabudovatelny do 
vetsiny beznych zarizeni, kde muze 
byt soucasne napâjen z vnitfniho 
zdroje zarizeni. Odber predzesilovace 
se pritom pohybuje okolo 25 mA. 


Seznam soucâstek 

odpory 0204 


R1.10 kD 

R2.10 kQ 

R3.10 kQ 

R4.9,1 kQ 

R5.1 kQ 

R6.1 kQ 

R7.1 MQ 

R8.1 MQ 

R9.10 kQ 

R10.10 kQ 

R11.47 Q 

R12.10 kQ 

CI. 330 nF 

C2. 330 nF 

C3.100 pF 

C4.22 /jF/25 V 

C5.220 juF/16 V 

C6.100 pF 

CI .1 nF 

C8.22 /jF/25 V 

C9.470 juF/25 V 

CIO.12 pF 

ICI .NE5532 

PI.TP169A 50 kQ/N 

P2.TP160A 100 kQ/N 


{CUnzvtxhA&Â. 17iflTED 
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Jednoduchy 

autoalarm 


Zapojeni jednoducheho a levneho 
autoalarmu, ktery obsahuje pouze 
dve pouzdra se ctverici CMOS hradel 
4093 a nekolik dalsich soucâstek 
v souhrnne cene okolo 150 Kc je na 
obr. 1. Zapojeni se pripojuje k puvodni 
kabelâzi automobilu svorkovnicemi 
K1 a K2. 

Vstup oznaceny „+12 V“ se 
pripojuje k autobaterii. Vyvod „A“ je 
pripojen ke spinaci zapalovani. 
Vyvod „B“ se pripojuje ke spinacum 
dverniho osvetleni. Pri vsech 
uzavrenych dverich jsou spinace 
osvetleni rozepnuty a v bode „B u je 
napeti baterie (osvetleni je pripojeno 
na + pol baterie) a sepnutim 
nektereho z dvermch spinacu se 
zârovka osvetleni pripoji preş dverni 
spinac na zem. Vyvod „D“ je 
pomocny, slouzi napriklad pro 
pripojeni dalsich spinacu - vika 
motoru a zavazadloveho prostoru, 
pâtych dveri apod. 

Po zapnuti se alarm aktivuje za 
25 s. Pokud ale zustanou otevrene 
nektere dvere, zustane alarm neaktivni 
az do jejich zavreni. 

To dâvâ posâdce dostatek casu 
k vystoupeni a zamceni vozu. 

Pri nâstupu je opet aktivace alarmu 
zpozdena o 7 s. Tento cas je dostatecny 
k vypnuti alarmu (skrytym vypina- 
cem). Pokud je zlodej po sedmi 
vterinâch jeste v aute a alarm neni 
vypnut, zacne v sekundovych 
intervalech spinat houkacka (RE1). 
I v pripade, ze se zlodej proti 
pripadnemu alarmu pojisti napriklad 
pfestfizemm kabelu od houkacky, je 
5 sekund po nastartovâm preruseno 
zapalovâni (pomoci kontaktu rele 
RE2). 

Stavba 

Autoalarm je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 90 x 38 mm. Rozlozem 
soucâstek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucâstek (TOP) je na obr. 3, ze 

Pokracovânî na str. 23 


Obr. 1. Schema zapojeni 
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Obr 2. Rozlozenf soucâstek na desce s plosnymi spoji jednoducheho autoalarmu 


strany spoju (BOTTOM) na obr. 4. 
Zapojem neobsahuje zâdne nasta- 
vovaci prvky a pri peclive prâci by 
melo fungovat na prvni zapojem. 

Zâver 

Popsany autoalarm patri do 
kategorie jednodussich zarizeni. 
V tomto pripade je poplach aktivovân 
sepnutim kontaktu ve dverich nebo 

JL 


v motorovem ci zavazadlovem 
prostoru. Nereaguje tedy napriklad na 
rozbiti skla. Na druhou stranu 
jakâkoliv ochrana je lepsi nez zâdnâ 
a v nekterych pripadech daji podobnâ 
domâci „udelâtka“ profesionâlnimu 
zlodeji vice prâce nez drahe originâlni 
zabezpecovaci zarizeni, ktere mâ 
obvykle profesionâl takrikajic 
„v malicku“. 


JL 
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Seznam 

soucâstek 

odpory 0204 

R1. 

.22 kQ 

R3. 

.22 kQ 

R4. 

.1 MQ 

R5. 

.1 MQ 

R6. 

. 390 kQ 

R8. 

.22 kQ 

R9. 

. 220 kQ 

R10. 

.10 kQ 

R11 . 

.1 MQ 

R13. 

.1 MQ 

R14. 

.10 kQ 

odpor 0207 

R7. 

.3,9 MQ 

CI. 

.100 jUF/16 V 

C2. 

.4,7 jUF/50 V 

C3. 

.4,7 /jF/50 V 

C4. 

.4,7 jUF/50 V 

C5. 

.1 mF/16 V 

C6. 

.4,7 jUF/50 V 

Dl azD3... 

.1N4001 

D4 az Dl 0.. 

. 1N4148 

DII az D14. 

.1N4001 

ICI. 

.MOS4093 

IC2. 

.MOS4093 

K1 . 

.ARK3-INC 

K2. 

.ARK2-INC 

K3. 

.ARK2-INC 

K4. 

.ARK2-INC 

RE1. 

.RAS12V 

RE2. 

.RAS12V 

TI. 

. BC549 

T2. 

. BC549 
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Obr. 3. Obrazec desky spoju ze strany soucâstek (TOP) 
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Obr. 4. Obrazec desky spoju ze strany spoju (BOTTOM) 
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Vykonovy triakovy stmivac 
s făzovym ri'zemm 


+ 12U 



Obr. 1. Schema zapojeni triakoveho vykonoveho stmivace s fâzovym rfzem'm 
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Obr. 2. Rozlozeni soucâstek na desce plosneho spoje triakoveho stmivace 


rizeni triaku diskretm technologii. 
Ridici obvody jsou galvanicky 
oddeleny od site. 

Popis zapojem 

Schema zapojem regulâtoru je na 
obr. 1. Obvod se sklâdâ z vykonove 
câsti, dvou samostatnych zdroju 
s transformâtorem TR1, obvodem 
nastaveni a predzhaveni s T2, 
indikâtorem pruchodu nulou s IC4A, 
generâtorem napeti piloviteho pru- 
behu s tranzistorem T3 a kompa- 
râtorem IC4D. 

Vykonova cast 

Sitove napeti i zâtez se pripojuje na 
svorkovnice K1 a K2. Indukcnost LI 
s kondenzâtory CI, C2 a odporem R1 
tvori filtr proti vyzarovâni rusem do 
okoli. Obvod je chrânen sklenenou 
pojistkou POl. 

Zdroj 

Ve zdroji je pouzit transformâtor 
s dvojitym sekundârem. I kdyz jsou 
obe sekundârni vinuti vzâjemne 
galvanicky oddelena, bezne transfor- 
mâtorky do plosnych spoju jsou 
navrzeny a testovâny na odolnost 
proti prurazu pouze mezi primârem 
a sekundârem. Protoze jedna polovina 
sekundârmho napeti je preş tranzistor 
TI a odpor R3 spojena s vykonovou 
câsti (a tim i se sitovym napetim), muşi 
byt pouzit speciâlni transformâtor, 
u ktereho je zarucena dostatecnâ 
izolace na prurazne napeti i mezi 
sekundâry navzâjem. 

Diodovy mustek D2 usmernuje 
napâjeci napeti pro sitovou câst zdroje. 
To je stabilizovâno na -5 V regu- 
lâtorem IC2. Vyvod A2 triaku TY1 je 
spojen s kladnym potenciâlem zdroje 
s IC2. V pripade sepnuti optoclenu IC3 
se zvysi ubytek napeti na odporu R2, 
tranzistor TI se otevre a gate triaku 
TY1 dostane preş odpor R3 zâporny 
zapalovaci impuls. Triak sepne. 

Druhy sekundâr transformâtoru 
TR1 napâji preş diodu usmernovaci 
mustek Dl a diodu D3 stabilizâtor 
ICI. Vystupm napeti +12 V napâji 
regulacm câst obvodu. 

Indikâtor pruchodu nulou 


Vykonove stmivace s triakem 
mohou byt reseny mnoha zpusoby. Ve 
spinacim obvodu muze byt pouzit 
speciâlni monoliticky obvod, nebo 
muze byt elektronika navrzena 


z diskretmch soucâstek. Je pouze 
otâzkou uvahy, zda pouzit drazsi 
specializovany obvod, nebo nekolik 
halirovych soucâstek. V nâsledujicim 
zapojeni je realizovân obvod fâzoveho 


Za mustkem Dl je dvoucestne 
usmernene tepave napeti. Z toho jsou 
v komparâtoru IC4A odvozeny krâtke 
zâporne impulsy, vznikajici pri 
pruchodu stridaveho napeti nulou. 
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Vystup komparâtoru je trvale v urovni 
HI (to znamenâ okolo +10 V). To je 
dâno pomerne malym napetim 
z delice R9/R10 na invertujicim vstupu 
IC4A (0,4 V) a priblizne 1/4 
usmerneneho napeti na mustku Dl, 
privedeneho na neinvertujici vstup 
IC4A. Pouze po krâtkou dobu, kdy je 
stridave usmernene napeti za mustek 
Dl mensi nez 1,6 V, je vystup 
komparâtoru preklopen do nizke 
urovne (asi +1 V). 

Generator napeti' piloveho 
prubehu 

Tranzistor T3 je zapojen jako zdroj 
konstantmho proudu. Tim se nabiji 
kondenzâtor CIO. Napeti na CIO tedy 
lineârne stoupâ az do okamziku, kdy 
se na vystupu komparâtoru IC4A 
objevi zâporny impuls (v okamziku 
pruchodu stridaveho napeti nulou). 
Ten preş odpor R12 a diodu D7 
vybije kondenzâtor CIO na napeti asi 
+ 1,7 V (napeti na vystupu IC4A 
v urovni LO a ubytek napeti na diode 
D7). Po skoncem nulovaciho impulsu 
se kondenzâtor IC10 zacinâ opet 
nabijet. IC4B je zapojen jako sledovac 
s velkym vstupmm odporem a odde- 
luje generâtor napeti piloveho 
prubehu od dalsich obvodu. Protoze 
napeti na IC10 behem nabijeni 
lineârne stoupâ, je operacnim 
zesilovacem IC4C vytvoren invertor se 
zesilemm -1, ktery otoci prubeh 
signâlu o 180°. Protoze je vsak pouzito 
pouze kladne napâjeci napeti, je 
odpory R14 a R15 vytvoren umely 
stred napâjeciho napeti, kolem ktereho 
se signâl invertuje. Na vystupu IC4C 
(vyvod 14) tedy dostâvâme napeti s 
pilovym prubehem s lineârne se 
zmensujici urovni. 
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Ridici' obvod 


Obr. 4. Obrazec desky spoju ze strany soucâstek (TOP). Zvetseno na 125 % 


Triakovy regulâtor ovlâdâme 
stejnosmernym napetim z poten- 
ciometru PI. Napeti z bezce PI je preş 
diodu D4 privedeno na bâzi 
tranzistoru T2, zapojeneho jako 
emitorovy sledovac. V serii s jeho 
emitorovym odporem je LED LD1, 
kterâ indikuje pritomnost regulacmho 
napeti (i kdyz vzhledem k neli- 
neârnimu prubehu zâvislosti intenzity 
zâreni na protekajicim proudu mâ 
funkci pouze orientacni). Poten- 
ciometr P2 slouzi k nastavem predpeti 
(predzhaveni). Vysledne regulacni 
napeti se privâdi na komparâtor IC4D. 
Zde je porovnâvâno stejnosmerne 
napeti z regulacmho obvodu s napetim 


z generâtoru signâlu piloveho 
prubehu. Protoze napeti z generâtoru 
se v prubehu jedne pulperiody 
lineârne snizuje z maxima do minima, 
v okamziku, kdy je stejnosmerne 
ridici napeti vyssi nez klesajici napeti 
generâtoru, dojde k preklopeni 
vystupu komparâtoru IC4D a tim preş 
optoclen IC3 i k sepnuti triaku. Cim 
vyssi je stejnosmerne regulacni napeti, 
tim delsi je tedy doba sepnuti triaku 
behem jedne pulperiody a tim vyssi 
i vykon, dodâvany do zâteze. Popsany 
obvod tedy umoznuje fâzove rizeni 
triakoveho spinace prakticky v roz- 
sahu od 0° do 180°. 


Stavba 

Triakovy regulâtor je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 132 x 66 mm. Rozlozem 
soucâstek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucâstek (TOP) je na obr. 3, ze 
strany spoju (BOTTOM) na obr. 4. 
Deska regulâtoru obsahuje vsechny 
soucâstky vcetne sitoveho transfor- 
mâtoru a triaku s chladicem a od- 
rusovacimi obvody. To vyrazne usnad- 
nuje stavbu a pouziti regulâtoru. 

Nejprve osadime a zapâjime vsechny 
soucâstky na desce s plosnymi spoji. 
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Obr. 4. Obrazec desky spoju ze strany spoju (BOTTOM). 


Trimr P3 nastavîme do strednî polohy. 
Pripojîme napâjecî napetî a zkon- 
trolujeme napetî na vystupech 
regulâtoru ICI (+12 V) a IC2 (-5 V). 
Dâle nastavîme trimrem P3 generator 
napetî piloveho prubehu (nejlepe na 
vystupu invertoru IC4C) tak, aby 
vysledny prubeh mei maximâlnî 
rozkmit, ale nebyl jeste limitovân (pila 
nesmi mît oriznutou nekterou spicku). 
Ke sprâvnemu nastavenî je potreba 
osciloskop. Nynî zkontrolujeme pru- 
behy na vystupu IC4D pri soucasne 
zmene regulacnîho napetî. Mela by se 
plynule menit strîda vystupnîho 
signâlu (spînacîch impulsu) od trvale 


v nule (nulovy vykon - vypnuto) do 
trvale na maximu (stejnosmerne rîdicî 
napetî je vyssi nez spicka piloveho 
napetî) - vystup regulâtoru na 
maximu. Pokud je vse v porâdku, 
muzeme pripojit zâtez (naprîklad 
zârovku) a regulâtor vyzkouset 
v praxi. Tîm je stavba regulâtoru 
hotova 

Zâver 

Popsany regulâtor je mozne vyuzît 
pro rîzenî vykonu do prevâzne 
odporove zâteze (topeni, osvetlenî 
apod.). Protoze regulacnî napetî na 



vstupu komparâtoru IC4D je priblizne 
0 az 10 V, muzeme popsanou jednotku 
pouzît naprîklad pro stmîvânî svetel 
a pripojit externi rîdicî napetî na vstup 
komparâtoru IC4D (analogovy vystup 
0 az 10 V, bezne pouzivany v pro- 
fesionâlnîch osvetlovacîch zarîzenîch). 


Seznam soucăstek 

odpory 0204 


R1 . 470 Q 

R2.10 kQ 

R3.220 Q 

R4.1 kQ 

R5.15 kQ 

R6.47 kQ 

R7.10 kQ 

R8.3,3 kQ 

R9.100 kQ 

R10.3,3 kQ 

R11.3,3 kQ 

R12.1 kQ 

R13.100 kQ 

R14.100 kQ 

R15.100 kQ 

R16.100 kQ 

R17.5,6 kQ 

R18.1 kQ 

CI. 220 nF/250 VAC 

C2. 220 nF/250 VAC 

C3.220 jUF/25 V 

C4.10 juF/25 V 

C5.100 nF 

C6.220 jUF/25 V 

C7.100 nF 

C8.10 juF/25 V 

C9.100 nF 

CIO.100 nF 

Dl.B250C1500 

D2.B250C1500 

D3.1N4007 

D4 az D9.1N4148 

ICI.78L12 

IC2.79L05 

IC3.PC817 

IC4.LM324 

LD1.LED 

TI.BC557 

T2.BC547 

T3.BC557 

TY1.TIC263M 

K1.ARK2 

K2.ARK2 

LI.30juH/10A 

PI.TP160A 5kQ/N 

P2.TP160A1 kQ/N 

P3.PT1 OL 250 kQ 

P01.10AF 

TR1.WL312-2 
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Napet’ove reference 


Pri nâvrhu nejruznejsich elek- 
tronickych zarizem se casto vyskytuje 
pozadavek na stabiliri zdroj refe- 
rencmho napeti. Podle charakteru 
a urceni pristroje se take ruzni 


pozadavky na velikost referencmho 
napeti, absolutm presnost, teplotm 
zâvislost, dlouhodobou stabilitu, sum 
a dalsi vlastnosti. Jednim z nejvetsich 
svetovych vyrobcu, ktery se mimo jine 


specializuje na tuto oblast, je firma 
LINEAR TECHNOLOGY. Z jeji 
nabidky jsme pripravili prehled 
zâkladnich typu napetovych referenci 
a jejich zâkladnich aplikaci. 


VOLTAGE REFERENCE SELECTION GUIDE* 


* COMMERCIAL 0°0 to + 70°C 
** LTZ1000 requires externai control and biasing circuits 


VOLTAGE 

Vz 

(VOLTS) 

VOLTAGE 

TOLERANCE 

MAXIMUM 

T a = 25°C 

DEVICE 

TEMPERATURE DRIFT, 
ppm/°C OR mV CHANGE 

————-—-—- 

OPERATING 
CURRENT RANGE 
(OR SUPPLY CURRENT) 

MAXIMUM 

OYNAMIC 

IMPEOANCE 

(O) 

MAJOR FEATURE 

1.235 

±0.32% 

LT1004C-1.2 

20ppm (typ) 

10j±A to 20mA 

1.5 

Micropower 


±0.32% 

LT1004CS8-1.2 

20ppm (typ) 

10pA to 20mA 

1.5 

Mieropower 


±1% 

LT1034BC-1.2 

20ppm (max) 

20pA to 20mA 

1.5 

Low TC Micropower with 

7V Aux. Reference 


±1% 

LT1034C-1.2 

40ppm (max) 

20pA to 20mA 

1.5 

Low TC Micropower with 

7V Aux. Reference 


±2% 

LM385-1.2 

20ppm (typ) 

15pAto20mA 

1.5 

Micropower 


±1% 

LM385B-1.2 

20ppm (typ) 

15jiA to 20mA 

1.5 

Micropower 

2.5 

±0.5% 

LT10Q4C-2.5 

20ppm (typ) 

20pA to 20mA 

1.5 

Micropower 


±0.8% 

LT1004CS8-2.5 

20ppm (typ) 

20pA to 30mA 

1.5 

Micropower 


±0.2% 

LT1009C 

6mV (max) 

400pA to 10mA 

1.4 

Precision 


±2.5% 

LT1009S8 

25ppm (max) 

400(iA to 20mA 

0.6 

Precision 


±0.2% 

LT1019C-2.5 

20ppm (max) 

1.2mA 

N/A 

Precision Bandgap 


±4% 

LM336-2.5 

6mV (max) 

400pAto10mA 

1.4 

Generai Purpose 


±2% 

LM336B-2.5 

6mV (max) 

400pA to 10mA 

1.4 

Generai Purpose 


±3% 

LM385'2.5 

20ppm (typ) 

20pA to 20mA 

1.5 

Micropower 


±1.5% 

LM385B-2.5 

2Qppm (typ) 

20pA to 20mA 

1.5 

Micropower 


±3% 

LT580J 

85 (max) 

1.5mA 

N/A 

3 Terminal Low Orift 


±1% 

LT580K 

40 (max) 

1,5mA 

N/A 

3 Terminal Low Drift 


±0.4% 

LT580L 

25 (max) 

1.5mA 

N/A 

3 Terminal Low Drift 


±0.4% 

LT580M 

10 (max) 

1.5mA 

N/A 

3 Terminai Low Drift 

4.5 

±0.2% 

LT1019C-4.5 

20ppm (max) 

1,2mA 

N/A 

Precision Bandgap 

5.0 

±0.2% 

LT1019C-5 

20ppm (max) 

1.2mA 

N/Ă 

Precision Bandgap 


±1% 

LT1021BC-5 

5ppm (max) 

1.2mA 

0.1 

Very Low Drift 


±0.05% 

LT1021CC-5 

20ppm (max) 

1.2mA 

0.1 

Very Tight iniţial Tolerance 


±1% 

LT1021DC-5 

20ppm (max) 

1.2mA 

0.1 

Low Cost, High Performance 


±1% 

LT1021GS8 

20ppm (max) 

1.2mA 

0.1 

Low Cost, High Performance 


±0.02% 

LT1027A 

2ppm (max) 

2.0mA 

N/A 

Low Drift, Tight Tolerance 


±0.05% 

LT1027B 

2ppm (max) 

2.0mA 

N/A 

Low Drift, Tight Tolerance 


±0.05% 

LT1027C 

3ppm (max) 

2.0mA 

N/A 

Low Drift, Tight Tolerance 


±0.05% 

LT1027D 

5ppm (max) 

2.0mA 

N/A 

Low Drift, Tight Tolerance 


±0.1% 

LT1027E 

7.5ppm (max) 

2,0mA 

N/A 

Low Drift, Tight Tolerance 


±0.2% 

LT1029AC 

20ppm (max) 

700pA to 10mA 

0.6 

Precision Bandgap 


±1% 

LT1029C 

34ppm (max) 

700pA to 10mA 

0.6 

Precision Bandgap 


±0.3% 

REF02E 

8.5ppm (max) 

1.4mA 

N/A 

Precision Bandgap 


±0.5% 

REF02H 

25ppm (max) 

1.4mA 

N/A 

Precision Bandgap 


±1% 

REF02C 

6.5ppm (max) 

1.6mA 

N/A 

Precision Bandgap 


±2% 

REF02E 

250ppm (max) 

2.0mA 

N/A 

Bandgap 

5.9 

±3% 

LM329A 

lOppm (max) 

600pAto 15mA 

1.0 (typ) 

Low Drift 


±5% 

LM329B 

20ppm (max) 

BOOpAio 15mA 

1.0 (typ) 

Low Drift 


±5% 

LM329C 

SOppm (max) 

600pA to 15mA 

1.0 (typ) 

General Purpose 


±5% 

LM329D 

lOOppm (max) 

600pA to 15mA 

1.0 (typ) 

General Purpose 


±4% 

LTZ1000 

0.1ppm/°C 

4mA 

20.0 

Uitra Low Drift, 

2ppm LongTerm Stability** 

5.95 

±5% 

LM399 

2ppm (max) 

500pA to 10mA 

1.5 

Uitra Low Drift 


±5% 

LM399A 

Ippm (max) 

SOOpAto 10mA 

1.5 

Uttra Low Drift 

7.G 

±0.7% 

LT1021BC-7 

5ppm (max) 

I.OmA 

0.2 

Low Drift/Noise, Exc. Stability 


± 0.7% 

LT1021DC-7 

20ppm (max) 

I.OmA 

0.2 

Low Cost, High Performance 

10.0 

±0.2% 

LT1019C-10 

20ppm (max) 

1.2mA 

N/A 

Precision Bandgap 


±0.5% 

LT1Q21BC-1G 

5ppm (max) 

1,7mA 

0.25 

Very Low Drift 


±0.05% 

LT1021CC-10 

20ppm (max) 

1.7mA 

0.25 

Very Tight iniţial Tolerance 


± 0.5% 

LT1021DC-10 

20ppm (max) 

1,7mA 

0.25 

Low Cost, High Performance 


±0.5% 

LT1031BC 

5ppm (max) 

1.7 m A 

0.25 

Very Low Drift 


±0.1% 

LT1031CC 

15ppm (max) 

1.7mA 

0.25 

Very Tight Iniţial Tolerance 


±0.2% 

LT1031DC 

25ppm (max) 

1,7mA 

0.25 

Low Cost, High Performance 


±0.3% 

LT581J 

30ppm (max) 

I.OmA 

N/A 

3 Terminal Low Drift 


±0.1% 

LT581K 

15ppm (max) 

I.OmA 

N/A 

3 Terminal Low Drift 


±0.3% 

REF01E 

8.5ppm (max) 

1 4mA 

N/A 

Precision Bandgap 


±0.5% 

REF01H 

25ppm (max) 

1.4mA 

N/A 

Precision Bandgap 


±1% 

REF01C 

65ppm (max) 

1 6mA 

N/A 

Precision Bandgap 


Tab. 1. Prehled napetovych referenci Linear Technology 
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V tab. 1. naleznete prehled 
dodâvanych typu vcetne jejich 
nejdulezitejsich vlastnosti, jako je 


V IN * Vz + (*Z + *l)Rs 



VOUT 

Ol<'z) 


Obr. 1. Princip zapojenf regulâtoru se 
seriovym odporem 


+V| N >V Z + 1V 
V + 


LM334 



Iz 


R 


Rset 



11 ’ 

Iz 

Rset 

IOfA 

6 . 82 k 

IOOjaA 6.820 

ImA 

68 . 2 Q 

10 mA 

6.820 


’VqUT 
Ol < Iz) 


Obr. 2. Nahrazenf odporu zdrojem 
proudu 



Obr. 3. Napefovâ reference 2,5 V 
s moznosti' nastavenf ±5% 



Obr. 4. Napefovâ reference +5 V 
s moznosti nastavenf +5 % az -13 % 


maximâlni tolerance vystupniho 
napeti, teplotm zâvislost, rozsah 
pracovnich proudu, maximâlni 
dynamickou impedanci a hlavni 
prednosti pouziteho typu. 



Obr. 5. Zapojenf pro snfzenf teplotnf 
zâvislosti zdroje proudu 


Napetovou referenci (zdroj refe- 
rencniho napeti) muzeme resit 
nekolika zpusoby. Zâkladm je pouziti 
soucâstky s definovanym ubytkem 
napeti pri danem rozmezi pracovniho 
proudu. Nejjednodussim predstavi- 
telem je Zenerova dioda. Tento prvek 
se vzdy kombinuje se zdrojem proudu 
(ktery muze byt realizovân obycejnym 
odporem nebo diskretnim ci mono- 
litickym zdrojem proudu). 


Druhou skupinou jsou soucâstky, 
ktere jsou napâjeny vyssim napetim 
a na jejich vystupu je bud’ pevne 


Vffj > 5.0V + 
(700jiA + l L ) R 



TRIM RANGE 

0.4% — LT1029A, Rl=750k 
1.2% -LT1029, R1 =250k 


Obr. 6. Napefovâ reference +5 V 
s velmi jemnym nastavenfm 


O 5-35 Volls 


3.6K 


V REF = 2.500V 


LM336-2.5 / ~ăk~ 



10k* 

TRIM 


*D0ES NOTAFFECT 
TEMPERATURE COEFFICIENT 


Obr. 7. Napefovâ reference +2,5 V 
s teplotne nezâvislym nastavenfm 



Obr. 8. Reference 2,490 V optima- 
lizovanâ na minimâlnf teplotnf zâvislost 


I7±TITFD 


29 











































































































vystupni napeti, nebo umoznuji 
vystupm napeti v urcitem rozmezi 
menit. I u prvni skupiny (dvousvor- 
kovych regulâtoru) existuji typy, 



Obr. 9. Napefovâ reference s vystup- 
nfm napetim 5,120 V 


Vjjy>2.5V + 
(ImA + Iload) Rl 


Rl 

AAAr 


CATHODE 

REF 


LT1431Z 


-2.5V 

•load 


ANODE 

Ţ 


Obr. 10. Napefovâ reference 2,5 V 
s obvodem UI 431Z 



Obr. 11. Obvod pro presne deleni 
vstupnfho napeti dvemi 



ir. 12. Obvod pro nâsobenf vstup- 
ho napeti dvemi 



Obr. 13. Obvod pro presnou inverzi 
vstupnfho napeti 


jejichz referencm napeti je mozno 
externim vstupem do jiste miry 
korigovat. 


Zâkladm zapojem napetove refe¬ 
rence s predfadnym odporem je na 
obr. 1. Z obrâzku vidime, ze vystupni 


LT1031 PERFORMANCE 


DEVICE 


Vqut 


TC IN ppm/°C 
(TYP/MAX) 


LT1031B 

LT1031C 

LT1031D 


IOV ±5mV 
IOV ±10mV 
IOV ±20mV 


3/5 

6/15 

10/25 


LT1021 PERFORMANCE 


DEVICE 



TC IN ppm/ C 
(TYP/MAX) 


LT1021C-5 

LT1021B-5 

LT1021B-7 

LT1021D-7 

LT1021C-10 

LT1021B-10 


5V ±2.5mV 
5V ±50mV 
7V ±50mV 
7V ±50mV 
IOV ±5mV 
IOV ±50mV 


3/20 

2/5 

2/5 

3/20 

5/20 

2/5 


LT1019 PERFORMANCE 


DEVICE 



TC IN ppm/°C 

(TYP/MAX); C = COM, M ~ MIL 


LII 019A-2.5 
LT1019-2.5 
LT1019A-5 
LT1019-5 
LT1019A-10 
LT1019-10 


2.5V ±1.25mV 
2.5V ±5mV 
5V ±2.5mV 
5V ±1 OmV 
IOV ±5mV 
IOV ±2QmV 


3/5 (C), 5/10 (M) 
5/20 (C) 5 8/25 (M) 
3/5 (C), 5/10 (M) 
5/20 (C), 8/25 (M) 
3/5 (C), 5/10 (M) 
5/20 (C), 8/25 (M) 


LT1027 PERFORMANCE 


DEVICE 



TC IN ppm/°C 
(TYP/MAX) 


LT1027A 
LT1027B 
LII027C 
LT1027D 
LT1027E 


5V ±1 mV 
5V ±2.5 mV 
5V ±2.5mV 
5V ±2.5mV 
5V ±5mV 


1/2 

1/2 

2/3 

3/5 

5/7.5 


Jab. 2. 
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Obr. 14. Napetovâ reference IOV 
s moznosti' nastavenf 



proud muşi byt mensi nez celkovy 
proud, protekajici seriovym odporem. 
Vyhodnejsi je mişto serioveho odporu 
pouzit integrovany zdroj proudu, jak 
je uvedeno na obr. 2. Zde je pouzit 


+15V 



Obr. 18. Napetovâ reference se symet- 
rickym vystupnfm napetim ±5 V 


obvod LM334. Vysledny proud pro 
ruzne velikosti R$et ) e v tabulce. 

Pro snizeni teplotm zâvislosti zdroje 
proudu muzeme pouzit napriklad 
zapojeni podle obr. 5. Odpor R1 se 
obecne voii jako desetinâsobek Rset* 
Jeho pripadnou zmenou muzeme 
nastavit minimâlni teplotm zâvislost 
proudu I z . 

Jednoduchy zdroj 2,5 V s moznosti 
zmeny vystupmho napeti ±5 % s ob- 
vodem LT1009 je na obr. 3. Obdobne 


+15V* 


3k 



- 1.235V 

LT1004-1.2 


‘OUTPIIT REGULATES 
DOWN T01.285V 
FOR Iquţ = 0 


Obr. 15. Napetovâ reference s moz¬ 
nosti nastavenf ±5% 



Obr. 16. Napetovâ reference s moz¬ 
nosti nastavenf 0,2 % 



Obr. 20. Napetovâ reference 1,2 V 
z baterie 1,5 V 



Obr. 19. Napetovâ reference srfzenym Obr. 21. Napetovâ reference 1,2 V 
vystupem +1,25/-1,25 V ze zdroje +9 V 




Obr 17. Presnâ napetovâ reference s vystupem ± IOV 


Obr. 22. Napetovâ reference 1,2 Vpro 
siroky rozsah vstupnfch napetf 




31 




























































































































zapojeni na obr. 4 pro vystupm napeti 
+5 V s obvodem LT1029 umoznuje 
nastavit vystup v rozsahu od + 5 % do 
-13 %. Pokud pozadujeme pouze 
maiou zmenu vystupmho napeti, 
pouzijeme zapojeni na obr. 6. Vystupm 
napeti lze menit v rozsahu ±0,4 % 


+3.6V T0 +40V 



Obr. 23. Napefovâ reference 2,5 V pro 
siroky rozsah vstupnich napeti 



Obr. 24. Napefovâ reference IOV 
s vetsf proudovou zatfzitelnostf 


nebo ±1,2 %. Nastavem nezâvisle na 
teplotmm koeficientu trimru je na 
obr. 7. Je pouzit obvod LM336-2,5. Se 
stejnym obvodem je na obr. 8 zapojeni 
pro teplotm kompenzaci. V serii 
s trimrem jsou zapojeny dve bezne 
kremikove diody (napr. 1N4148). 
Vystupm napeti muşi byt nastaveno 
na 2,49 V a proud LM336-2,5 by mei 
byt 1 mA. Na obr. 9 je zdroj napeti 
5,120 V s obvodem LT1029. Dalsim 


obvodem, slouzicim jako reference 
2,5 V je LT1431Z. Zapojeni je na 
obr. 10. 

V nekterych pripadech potrebujeme 
existujici referencm napeti snizit 
nebo zvysit (na polovinu, pripadne 
dvojnâsobek). K tomu muzeme pouzit 
obvod LTC1043. Vystupni napeti ze 
zapojeni na obr. 11 je 1/2 napeti 
vstupmho. Naopak v zapojeni podle 
obr. 12 je vystupm napeti dvojnâsob- 


V,N 


IN 

LT317T OUT 


ADJ 


2k >15k^ 



+10V OUTPUT* 


4.99k* 


r RES!ST0RS = TRW MAR'6 
IQmA MIM1MUM LOAD CURRENT 


Obr. 26. Presnâ napefovâ reference pro vystupm' proud az 1,5 A 




Obr. 25. Napefovâ reference 10 V 
s proudovym omezenim na 100 mA 


Obr 27. Napefovâ reference -5 V/100 mA s ochranou proti pretizeni 



Obr. 28. Napefovâ reference 10 V s nizkym vystupnfm sumem (<2 pV) 
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kem napeti vstupmho. Pokud potre- 
bujeme zajistit presne obrâceni 
polarity nejakeho napeti, pouzijeme 
zapojeni podle obr. 13. Maximâlm 
chyba invertoru je ±2 ppm (1 ppm = 
0,0001%)! 

V nâsledujicich zapojemch jsou 
pouzity trisvorkove regulâtory (zdroje 
referencniho napeti). Jejich vnejsi 
zapojeni je obdobne jako u beznych 
monolitickych stabilizâtoru rady 
78xx/79xx pripadne 317/337. V tab. 2 
jsou uvedeny zâkladm vlastnosti 
(vystupm napeti a teplotm koeficient) 
pro jednotlivâ provedem. Vystupm 
napeti +10 V s moznosti nastaveni 
s obvodem LT1031 je na obr. 14. V 
rozsahu ±5 % je mozne vystupm 
napeti nastavit u obvodu LT1019 v 
zapojeni podle obr. 15. Pro presnejsi 
nastaveni v rozsahu ±0,2 % (pripadne 
±0,05 %) slouzi zapojeni na obr. 16. 


V nekterych pripadech pozadujeme 
symetricke referencni napeti. V zapo¬ 
jeni na obr. 17 je pouzit obvod LT1002 
spolu s LM129A k vytvorem vystup- 
niho napeti +10 V. Symetricke napeti 
-10 V je docileno druhou polovinou 
LT1002, zapojenou jako invertor. 
Proto muşi byt odpory, zapojene na 
vstupu a ve zpetne vazbe invertoru co 
nejpresnejsi (v zapojeni jsou pouzity 
s toleranci 0,1 %). Jednodussi obvod 
pro symetricke referencni napeti 
±5 V ziskâme pouzitim dvou stabi¬ 
lizâtoru typu LT1029 podle obr. 18. 
V zapojeni na obr. 19 muzeme 
prepinat polaritu vystupniho napeti 
1,25 V extermm napetim ±5 V. 

Dalsi skupinou napefovych refe- 
renci se seriovym odporem jsou tzv. 
Micropower Reference. Tyto obvody 
jsou schopny pracovat s velmi malymi 
napetimi a pracovmmi proudy. Refe¬ 


rence LT1004-1,2 s vystupnim 
napetim 1,235 V pri napâjecim napeti 
pouze 1,5 V z baterie je na obr. 20. Pri 
zvyseni napâjeciho napeti na +9 V se 
seriovy odpor zvysi az na 510 kQ, jak 
je uvedeno na obr. 21. 

Pokud nejsme schopni zajistit stabil- 
m napâjeci napeti pro mzkoprikonove 
reference, pouzijeme zapojeni podle 
obr. 22. Obvod LM334 dodâvâ 
konstantni proud pro referenci 
LT1004-1,2 pro napâjeci napeti 
v rozsahu od 2,5 V do 30 V. Obdobne 
zapojeni s vystupnim napetim 2,5 V 
a napetovou referenci typu LT1009 je 
na obr. 23. 

Napefovou referenci vetsinou 
vyuzivâme pouze jako napefovy 
normâl s pomerne malym proudovym 
odberem. V nekterych aplikacich se 
ale muze vyskytnout pozadavek 
vetsiho proudoveho odberu. Pro tyto 
pripady musime obvod napefove 
reference doplnit proudovym zesi- 
lovacem. Na obr. 24 je zapojeni 
napetove reference +10 V s obvodem 
LT1031 doplnenym o vnejsi NPN 
tranzistor s proudovou zatizitelnosti 
do 100 mA. Jestlize hrozi nebezpeci 
prekroceni teto hodnoty, pouzijeme 
zapojeni z obr. 25. Zde je tranzistor 
doplnen o emitorovy odpor a LED. 
S uvedenymi hodnotami soucâstek je 
vystupm proud omezen na 100 mA. 
S obvodem LT317 a operacnim 
zesilovacem LT1001 je maximâlni 
vystupm proud zapojeni z obr. 26 az 
1,5 A. Operacm zesilovac pritom 
porovnâvâ referencni napeti z obvodu 
LT1009 a vystupem nastavuje ridici 
vstup regulâtoru LT317. Minimâlm 
odber by mei byt 10 mA. 



Obr. 29. Napefovâ reference -10 V s nfzkym vystupnim sumem 




Obr. 30. Napefovâ reference -10 V s nfzkym vystupnim sumem a malym TK 


Obr. 31. Teplotne stabilizovanâ nape¬ 
fovâ reference +10 V 
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Zapojeni na obr. 27 je schopno 
dodâvat proud az 100 mA pri -5 V. 
Napâjeci napeti ±15 V by melo byt 
blokovâno kondenzâtory 10 
a keramikou 100 nF. Pokud by byl 
k vystupu pripojen kondenzâtor s niz- 
kym ESR (ekvivalentmm seriovym 
odporem), muze dochâzek k oscilacim 
na vystupu. 


Pro nektere aplikace je dulezite, aby 
vysledne referencm napeti obsahovalo 
minimâlni sumovou slozku. Zdroj 
kladneho napeti +10 V s potlacemm 
sumu je na obr. 28, obdobne zapojeni 
pro -10 V je na obr. 29. Vylepsene 
zapojeni s kompenzaci na minimâlni 
sum a nizky teplotni koeficient je na 
obr. 30. Dalsi obvod pro tepelnou 


kompenzaci vystupmho napeti +10 V 
je na obr. 31. 

Na obr. 32 je jiz slozitejsi zapojeni 
nizkosumove napet’ove reference 
+ 7 V s velmi nizkym teplotnim 
koefîcientem a dlouhodobou stabi- 
litou. 

Jako nâhrada standardmho clânku 
o napeti 1,018235 V muze slouzit 


ZENER + 



RESISTQR VALUES: 



AR(Q) 

AV Z 

R1 

0.012Q 

Ippm 

R2 

7U 

0.3ppm 

R3 

7U 

0.2ppm 

R4/R5 RATIO 

AR = 0,01% 

Ippm 


B0TH Al AND A2 CONTRIBUIE LESS THAN 2 M V OF 0UTPUT DRIFT 0VER A 50°C RANGE. 


Obr. 32. Nfzkosumovâ, dlohodobe stabilnf reference +7 V 



0UTPUT 

1.G18235V 


Obr. 33. Obvod pro nâhradu standardneho clânku s napetim 1,018235 V 
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zapojeni podle obr. 33. Teplotne 
stabilizovanâ napetovâ reference 
+ 10 V s obvodem LM399 a zesi- 
lovacem LT1001 je na obr. 34. 

Zapojeni vysoce precism napetove 
reference s sirokym rozsahem vystup- 
nich napeti (100 / ulV az 10 V nebo 1 mV 
az 100 V) je na obr. 41. Jine zapojeni 
pevne napetove reference +10 V s tep- 
lotni kompenzaci je na obr. 35. 


Take napetove regulâtory pro napâ- 
jeci obvody s proudovym odberem 
râdu jednotek A je pri pozadavku na 
vysokou stabilim vystupniho napeti 
mozne kombinovat s popsanymi 
napefovymi referencemi. Zapojeni 
jednoducheho stabilizâtoru s LT338 
a LT1004-2,5 pro vystupm napeti 
+ 5 V pri odberu do 5 A je na obr. 36. 
Obdobne zapojeni pro zâporne 


vystupm napeti -5 V s regulâtorem 
LT1033 je na obr. 37. 

Prehled ruznych typu regulâtoru 
s uvedenym maximâlmm vystupmm 
proudem a typickym zapojemm je 
na obr. 42. 

Stabilm regulâtor zâporneho napeti 
s nastavitelnym vystupem je na 
obr. 38. Na obr. 39 je schema zapojeni 
mzkoprikonoveho regulâtoru s vystup- 




Obr. 34. Teplotne stabilizovanâ reference +10 V 


Obr. 35 Teplotne stabilizovanâ reference +10 V 


VlKL ^ 8V' 


I 


LT338A 


ADJ 


0UT 


i t 


V 0U T - 5V @ 5A 


LT 1004-2.5 


R1 

300Q 

1 % 


+ ! adj R2 


fi R11 

v 0UT = v R(T0T)^ + j^ 

WHERE V R(T0T) IS1,25V + EXTERNAI REFERENCE 


i 


R2 

100D 

1 % 



-5V 





Obr. 36. Jednoduchy stabilni napefovy regulâtor 


Obr. 37. Jednoduchy zâporny napefovy regulâtor 





I 


-V, 


7V 

LM329B 

► 1 I 

R3 > R1 


1.5k 

1 % 


1k 

1 % 


ADJ 

V| N LT1033 Vqut 


+ IjaF 
“SOLID 
TANTALUM 


-V, 


0UT 


R2 = 


OUT 


9.08X10-3 


-908 fl 


V in >5.2V i _ 3 

I g = 40^iA 


10/aF ' 


n 

Vin ref 

V0UT 

LT 10 20 


GND 

FB 


X 


■ 2.5Vref OUTPUT 

- 5V MAIN OUTPUT 


0.001 >1M 

iiX I 


•IM 


10 m F 





Obr. 38. Nastavitelny zâporny napefovy regulâtor 


Obr. 39. Regulâtor +5 V s malym ubytkem (0,2 V) 
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mm napetim +5 V a samostatnym 
vystupem referencmho napeti +2,5 V, 
pracujici s minimâlmm ubytkem 


napeti na regulâtoru 0,2 V pri vlastni 
spotrebe 40 pA. Obdobne zapojeni na 
obr. 40 pouzivâ obvod LT1120 a umoz- 


nuje odpojem vystupu (shutdown) 
extermm signâlem. 

Uvedeny prehled zdaleka nevycer- 
pâvâ vsechny moznosti nâvrhu 
precisnich napetovych referenci 
a stabilmch napâjecich obvodu, ale 
muze poslouzit k zâkladni orientaci 
v dane problematice. Vyber pouzitych 
obvodu byl zuzen na produkci 
LINEAR TECHNOLOGY, ale popsa- 
ne principy plaţi obecne i pro obvody 
jinych vyrobcu. 

Pouzitâ literatura: 



Obr. 40. Regulator s vystupem +5 V, nap. referenci +2,5 V a funkci shutdown 


Aplikacm poznâmky AN42, Linear 
Technology 



Obr. 41. Vysoce presnâ napefovâ reference s sirokym rozsahem vystupnfch napeti (0,1 mV az 100 V) 



DEV1CE 

FEATURES 

LT1086 

1.5A, Low Dropout 

LT1085 

3A, Low Dropout 

LT1084 

5A, Low Dropout 

LT1083 

7.5A, Low Dropout 

LT317A 

1.5A 

LT350 

3A 

LT338A 

5A 

LT1038 

10A 


Obr. 42. Zâkladnf zapojeni napetovych regulâtoru a prehled dodâvanych typu s maximâlnf proudovou zatfzitelnostf 
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Metody nastavem presne hodnoty odporu 


Pri nâvrhu elektronickych obvodu 
musime vypoctene hodnoty soucâstek 
nahradit standardne vyrâbenymi. 
I kdyz se napriklad nekterâ provedem 
odporu vyrâbi v rade E192, vetsinou 
jsou bud’ nedostupnâ, nebo je jejich 
cena zbytecne vysokâ. Proto je mnoh- 
dy jednodussi slozit pozadovanou 
hodnotu ze dvou i vice odporu z bezne 
dostupnych rad E12 nebo E24. 



Obr 1. Zâkladni pouziti trimru 



%AR Ea" ( R2 3 + R3) 2 * 100 
R1« R2 + R3 


Obr. 2. Zapojeni pro presnejsi nasta- 
venf odporovym trimrem 


EQ 



R2 


Oi 0/ * D ~ AR3 R1 n jpipi 

3) /»AReQ' (r1+ r 4) (R2 + R3) 2 100 

R1«R2 + R3 


Obr. 3. Zapojeni pro velmi presne 
nastavem' odporoveho trimru 


Vzhledem k toleranci pouzitych 
soucâstek se must nektere hodnoty 
odporu nastavit az pri konecnem 
testovâni pristroje. Pro presne 
nastavem pozadovaneho odporu 
muzeme pouzit bud’ trimr, nebo slozit 
dohromady nekolik odporu. Ty mohou 
byt umisteny v pristroji a pripojuji se 
napriklad jumpery, nebo nahradime 
pevny odpor promennym, nalezneme 
optimâlm hodnotu a nakonec nahra¬ 
dime promenny odpor prislusnou 
kombinaci pevnych odporu. Obe 
techniky (pouziti trimru nebo 
slozenych odporu) maji sve prednosti 
a zâpory. Nastavem trimrem je snadne 
a rychle, na druhou stranu pri vyssich 
pozadavcich na dlouhodobou stabilitu 
a nizky teplotni koeficient nedosahuji 
trimry parametru kvalitmch odporu. 
Metoda sklâdâm odporu je zase casove 
vyrazne nârocnejsi a pripadnâ pozdejsi 
zmena (napriklad pri servisu) je dost 
problematickâ. Na nâsledujicich 
obrâzcich jsou uvedeny zâkladni 
metody nastavovâni pozadovane 
hodnoty odporu v elektronickych 
obvodech. Posledni dva obrâzky 
predstavuji elementârm chyby pri 
zapojeni trimru. Prechodnâ ztrâta 



Obr 4. Paralelni razenf s jumpery 



kontaktu bezce s drâhou (zpusobenâ 
napriklad necistotami) vyvolâ 
skokovou zmenu zesileni (rozpojeni 
zpetne vazby), coz muze vezt az 
k poskozeni obvodu. 

Pouzitâ literatura 

Aplikacm poznâmky AN42, Linear 
Technology. 



Obr 6. Nastavem' zesileni OZ odpo¬ 
rovym trimrem 



Obr 7. Zapojeni pro presnejsi nasta- 
veni zesileni OZ 




Obr 8 a 9. Chybne zapojeni odporo¬ 
veho trimru ve zpetne vazbe 
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Z HISTORIE RADIOELEKTRONIKY 


Odkryvâni historie - vojenskâ tajemstvi II. svetove vâlky 

Radarovâ technika firmy GEMĂ podle nove knihy o radarech 


(Pokracovâm) 

U novejsiho pro vedem byla dodâna 
obrazovka o prumeru stinitka 60 cm 
s magnetickym vychylovânim - 
„Sternschreiber - PPI - Plane Position 
Indicator 44 - panoramaticke zobrazeni. 
Polârni zobrazeni zamerovâni dovoli- 
lo presne stanovit polohu letadel a je- 
jich umisteni v okolnim prostoru. Ob¬ 
razovka take zaznamenala vyskyt 
„mraku 44 z hromadne shazovanych ru- 
sicich staniolovych pâsku k zaslepeni 
radaru FREYA. Licencni vyrobek pa¬ 
noramatickeho radaru dodala firma 
SIEMENS. 

Elektrickou energii pro objekty 
FLUM dodâvaly rozvodny verejne 


Rudolf Balek 

elektricke site, pocitâno bylo s rezer- 
vou nâhradni trasy venkovniho vn ve¬ 
dem v pripade havârie nebo vypadku. 
K rozvodu vn nâlezely prislusne roz- 
vadece, jistice apod. infrastruktura. 
V pripade dlouhodobeho vypadku byl 
k dispozici nâhradni zdroj mistni cen- 
trâly - elektrârny - s vybusnym moto- 
rem a trifâzovym generâtorem. Osa- 
mocenâ nebo predsunutâ radarovâ 
stanoviste mela take svuj „primeni 44 
generâtor, hnany vybusnym motorem, 
se zâsobou pohonnych hmot. Jednotli- 
ve pristroje, moduly, bloky, byly v ro- 
bustnich odlevanych skrinich ze slitin 
lehkych kovu (dobre stinily vf obvo- 
dy), serazenych vedle sebe (tzv. Zug - 
vlak), pripadne v patre - nad sebou. 



Obr. 16. Obrazovka panoramatickeho 
radaru, situace na stinitku indikâtoru, 
antena uprostred, stav behem 
masoveho nâletu 

Z dnesniho pohledu vyhlizi tehdejsi 
radarovâ souprava ucelove sestavenâ, 
jako ridici velin mensi starsi elektrâr¬ 
ny. Na lodich a v ponorkâch byla 
k dispozici palubni sif plavidla. 

V kvetnu 1940 bylo dodâno firmou 
GEMĂ asi 60 kusu radaru z prvni se¬ 
rie noveho vyvojoveho smeru. Vf la¬ 
borator zavedla novou filozofii vstup- 
nich obvodu radarovych prijimacu, 
chrânenych patenty, s miniaturnhni 
„zaludovymi 44 elektronkami. Podstat- 
ne se zvetsila citlivost prijimacu a sni- 
zil se vlastni sum (bily sum), na obra- 
zovce „trâva 44 . Sumely hlavne 
elektronky, smesovaci obvody a ne- 
ktere soucâsti, takze slaby prijaty sig- 
nâl se ztrâcel v sumu. Mf zesilovace 
doznaly znacne sire prenâseneho pâs- 
ma se starsimi sirokopâsmovymi str- 
mymi elektronkami, pentodami 
AF100. Mf zesilovacu bylo vyrobeno 
preş deset tisic kusu. 

V te dobe se vyvijely pristroje vy- 
hledâvajici a rusiei radary protivnika. 
Firma AEG se zabyvala novinkou, vy- 
vinutou ve svych technickofyzikâlnich 
dilnâch, dvoupaprskovou obrazovkou 
o prumeru stinitka 100 mm. Tyto ob- 
razovky umoznovaly indikaci a sledo- 
vâni prijmu nebo cinnosti impulzniho 
generâtoru a mereni vzdâlenosti na 
jednom stinitku. Vznikaly radary 
s dobrou citlivosti a vyhodnocovaci 
presnosti. Srovnâni s radarem firmy 
FELEFUNKEN, typem Wiirzburg A 
dopadlo dobre, pristroje byly shledâ- 
ny jako rovnocenne. 

Kapitoly popisujici prubeh vâlky 
jsou poutave napsâny. Firma GEMĂ 
byla pine zapojena do zbrojniho pro- 



Obr. 15. Otocnâ 
konstrukce anteny 
i panoramatickeho 
radaru GEMA/SIE- 
MENS v Tremen 


Obr. 17. Praco- 
viste Wasser- 
nann (dole) 


Schaltkastsn 
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Obr. 78. „Strojovny“ radaru FuMO 2 „Calais“ a „Wassermann“. V obou prlpadech jsou vysllace umisteny blizko anten. Şti¬ 
ri itka obrazovky: vetsi kolmy impuls je vyslany, s mensi amplitudou je prijaty. Vpravo stupnice vzdâlenosti 


gramu. Kapitola nazvanâ „Tvrdâ, ale 
uspesnâ leta v bourlivych casech“ po- 
dâvâ uceleny obraz o hektickem sna- 
zeni pracovniku fîrmy v kritickych vâ- 
lecnych dobâch. 

Pristroje byly neustâle zdokonalo- 
vâny, krome obrazovek byly vyvinuty 
preciznl impulzm generâtory obdelni- 
koveho a piloviteho prubehu, casova- 
cl a vyhodnocovaci obvody. Letânl za 
zhorsene viditelnosti podle vodiclho 
radaroveho paprsku bylo vyuzito 
(zneuzito - pozn. red.) pri nocnlm 
bombardovânl Londyna aj. Technika 
presnosti byla stâle predmetem zdo- 
konalovâm, az v roce 1940 dosâhla - 
po drlvejsi presnosti ±5 stupnu - pres- 
nosti ±0,1 stupne. 

V roce 1944 vyvijela nf laborator 
program UNDINE, tj. „UT“ boje, tzn. 
podmorskou telegrafii, dovolujici po- 
norene ponorce plout do uzkych a ne- 
bezpecnych podmorskych prulivu. 
Jednalo se o releovy vysilac, umisteny 
v telese miny. Cinnost byla podobnâ 
jako u pristroju IFF - dotaz pritel/ne- 
pritel. Boje byla napâjena z akumulâ- 
toru, ktery byl schopen na jedno nabiti 
dodâvat energii pro dvoumesicni pro¬ 
vo z. Prijimac mei elektronku RV2, 
4P45 pracujici s anodovym napetim 
24 V, vysilac mei pentodu, vykonnou 
FS50. Jeji anodove napeti dodal ro- 
tacni menic ze stanice IFF „Erstling“ 
(Prvorozenec) - FuG25a. Vyslany im¬ 
puls trval pet mikrosekund s vykonem 
500 W. Timto poslednim vyvojovym 
typem chtel vyvojâr ukâzat, ze jeste 
na podzim roku 1944 - v poslednim 
tezkem vâlecnem roce mâ GEMĂ do- 
statek sil a moznosti a take v jake 
rychlosti, bez zdrzovâni, dokâze vyvi- 
nout a vyrobit funkcni vzorek. V roce 
1944 pracovala firma GEMĂ naplno, 



Obr. 19. Seriovy radar firmy GEMĂ, typ „f-Lafette FREYA“ v pohotovostnim sta- 
vu na zkusebne v roce 1940 


ve dne v noci. Pri 6000 zamestnancich 
stoupl obrat na 133 milionu marek. 
Bylo expedovâno 302 kusu hydrolo- 
kâtoru ruzneho provedeni a 1026 kusu 
radaru, na kterych se podilely licencni 
firmy AEG, LORENZ, TELEFUN- 
KEN aj. Nadto bylo firme SIEMENS 
odeslâno deset tisic IFF pristroju „Er- 
stling“, coz splnovalo pozadavky na 
68 %. Mnoho pristroju ale nebylo na- 


sazeno, protoze byly pri preprave bud’ 
poskozeny, nebo zniceny. Pod tlakem 
udâlosti zacinalo byt zrejme, ze se bli- 
zi konec vâlky. 

(Dokonceni priste) 









Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 


Diplom ROZHLEDNY Ceske republiky 


Zdenek Fort, OKI UPU 


Radioklub Steti OK1KST vydâvă 
diplom „Rozhledny Ceske republiky”. 
Diplom je vydâvân ve dvou tridâch 
pro radioamatery vysilace a v jedne 
pro râdiove posluchace. Diplom lze 
ziskat na zâklade zâdosti o vydâni a 
po splneni nâsledujicich podminek: 

Cil diplomu: Navstevovat a nava- 
zovat radioamaterskâ spojeni 
z rozhleden, ktere se nalezaji na uze- 
mi Ceske republiky a jsou uvedeny na 
mape rozhleden, kterou vydala firma 
B. A. T. Program s. r. o., Roznov p. 
R., 1. mâje 1000. 

Pofadatel: Radioklub Steti, 

OK1KST, Dlouhâ 689, 411 08 Steti. 

Sponzor: Ofsetovâ Tiskârna WEN- 
DY s. r. o., Kokorinskâ 1615, 276 01 
Melnik. 

Manazefi diplomu: OK1VPY, 
OKI UPU. 

Technicke podmmky 
diplomu 

1 . Spojeni lze navazovat na vsech 
radioamaterskych pâsmech vsemi po- 
volenymi druhy provozu se stanicemi 
na uzemi CR. 

2. Spojeni uskutecnenâ preş aktivni 
pozemni prevâdece a behem jakeho- 
koliv zâvodujsou neplatnâ. 

3 . Spojeni obsahuje znacku, report, 
jmeno a QTH (vyslovne uvest oficiâl- 
ni nâzev rozhledny). 

4 . Spojeni s toutez stanici je mozne 
opakovat, avsak z jine rozhledny. 

5. Spojeni je mozne tez uskutecno- 
vat z nove postavenych rozhleden, 
ktere jeste nejsou uvedeny v seznamu. 
Tyto budou prubezne doplnovâny. 

6. Do diplomu lze zapocitat navâza- 
nâ spojeni po 1.6. 1999. 



Slecna Rozhled- 
na, maskot soute- 
ze. Autorkou je 
vytvarnice Kveta 
Kopeckâ 


Bodove ohodnoceni 

Diplom - trida „SPECIÂL” — vysi- 
lănî pouze z navstivenych rozhleden 
(/mobil nebo /portable) 

1 . Stanice vysilajici z rozhledny 
nebo jeji tesne blizkosti si zapocte 10 
bodu za kazdou novou rozhlednu, kte¬ 
rou navstivi a z ktere navâze alespon 
1 radioamaterske spojeni. Za kazde 
dalsi spojeni s ostatnimi stanicemi si 
zapocte 1 bod. 

2. Za kazde navâzane spojeni z roz¬ 
hledny na jinou rozhlednu s novou 
stanici je zisk 10 bodu. 

Diplom - trida „ZÂKLADNI” - vysi- 
lanl z libovolneho QTH 

1 . Pri vysilâni z rozhledny je bodo¬ 
ve ohodnoceni jako v tride „SPECI- 
ÂL”. 

2. Z libovolneho QTH: za navâzâni 
prvniho spojeni se stanici z nove roz¬ 
hledny je zisk 10 bodu a za kazde dal¬ 
si spojeni s ostatnimi stanicemi je zisk 
1 bod. 

Diplom - trida „ SWL ” - posluchaci 

1 . Za odposlech prvni stanice 
z nove rozhledny je zisk 10 bodu a za 
odposlech ostatnich stanic z teze roz¬ 
hledny je zisk 1 bod. 

K obdrzeni diplomu je nutno: 

- ziskat 100 bodu v soutezni tride; 

- zaslat zâdost o vydâni diplomu 
s prilozenym vypisem ze stanicniho 
deniku. 

Zâdost o vydâni diplomu zasilejte 
na adresu: 

Tiskârna WENDY s. r. o. 

Zdenek Fort, OKI UPU, 

Kokofînskă 1615, 276 01 Melnik 

Vydâvâni diplomu sponzoruje Tis¬ 
kârna WENDY Melnik. Diplom bude 
predâvân zdarma na ruznych radioa¬ 
materskych setkânich. Zâjemcum o 
zaslâni postou bude uctovâno pouze 
postovne a balne. 


Soutez o stffbrnou 
a zlatou znâmku 

Pro znacny zâjem o diplom „Roz¬ 
hledny CR” a zkvalitneni souteze 
byla tato aktivita rozsirena o soutez 
k ziskâni doplnujici znâmky. 

Podmînky: Plaţi podminky pro zis- 
kâni diplomu „Rozhledny CR”. 



Krâsensky vrch ve ctverci JO60JC 
v okrese Sokolov, nadm. vyska 750 m 

Body: Body za uskutecnenâ spoje¬ 
ni pro diplom „Zâkladni” a „Speciâl” 
se scitaji. 

Pocet bodu: Pro ziskâni stribrne 
znâmky je treba 1000 bodu, pro zisk 
zlate znâmky 2000 bodu. 

Vypis z deniku: Vypis z deniku 
s cestnym prohlâsenim zaslete na ad¬ 
resu uvedenou v podminkâch diplo¬ 
mu. Podle poctu bodu ze zaslaneho 
vypisu z deniku bude zaslâna doplnu- 
jici znâmka postou. 

Rozhlednove dny 

Vydavatel diplomu Radioklub 
OK1KST Steti vyhlasuje pro rok 
2000 novou aktivitu pod nâzvem 
„Rozhlednove dny”. 

V tyto dny vyzyvâme ke zvysene 
aktivite pro ziskâni diplomu a doplhu- 
jicich znâmek. 

Podminky: Rozhlednove dny jsou 
soucâsti diplomu „Rozhledny CR” a 
plaţi pro ne podminky jako pro ziskâ¬ 
ni diplomu. 

Ucast: Ucast na jednotlivych dnech 
je individuâlni. Vysilâni z rozhleden 
neni organizovâno a zâlezi jenom na 
dohode, toleranci a slusnosti ucastni- 
ku. 

Terminy: Kazdou treti sobotu 
vmesici (20. kveten, 17. cerven, 15. 
cervenec, 19. srpen, 16. zâri). 

Cas: 00.00 az 24.00 hodin letniho 
casu. 



Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 


Abecednf seznam rozhleden v Ceske republice 


01. 

Alexandrova rozhledna 

JN89IH 

496m 

GBV 


35. 

Hladnov v Ostravâ 

JN99DU 

250m 

HOS 

02. 

Andrluv chlum 

JN89EX 

559m 

FUO 


36. 

Hnâvln u Mostu 

JO60TM 

41 Im 

EMO 

03. 

Babl lom u Brna 

JN89GH 

563m 

GBV 


37. 

Hora Sv. Katehny 

JO60RO 

729m 

EMO 

04. 

Babylon u Mohelna 

JN89BD 

491 m 

GTR 


38. 

Hoficky chlum u Hofic 

JO70TJ 

408m 

FHK 

05. 

Biskupskâ kupa 

JO80RG 

889m 

HJE 


39. 


JN89UJ 

735m 

GKR 

06. 

Blatensky vrch 

JO60JJ 

1040m 

DKV 


40. 

Hrâdek u Varnsdorfu 

JO70HW 

467m 

EDE 

07. 

Bolfânek u Chudenic 

JN69NL 

583m 

DKL 


41. 

Hvâzda u Pflchovic 

JO70QR 

958m 

EJA 

08. 

Bramberk 

JO70OS ! 

797m 

EJA 


42. 

Hylabka u Tâbora 

JN79HJ 

525m 

CTA 

09. 

Brnânskâ vystaviătâ 

JN89HE 

220m 

GBM 


43. 

Chlum Sv. MâH n. O. 

JO 60GD 

567m 

DSO 

Wil 

Bubina 

JO60MG 

582m 

DKV 


44. 

Chlum u Hr. Krâlovâ 

JO70UG 

336m 

FHK 

11. 

Cibulka v Praze 

JO70EB 

302m 

APE 


45. 

Chlum u Plznâ 

JN69RS 

416m 

DPM 

■Ei 

Cvilln u Krnova 

JO80UB 

436m 

HBR 


46. 

Choustnlk u Tâbora 

JN79KH 

670m 

CTA 

EE1 

Cartak 

JN99EJ 

953m 

HVS 


47. 

Churâhov u Stachu 

JN69TB 

IlOOm 

CPR 

BH 

Cechy pod Kosffem 

JN89MN 

300m 

GPR 


48. 

Jarnlk u Plsku 

JN79CH 

609m 

CPI 

m 

Cerchov u Doma2lic 

JN69JJ 

1042m 

DDO 


49. 

Javornlk 

JN69TD 

1089m 

CPR 

16. 

Cernâ hora 

JO70UP 

1299m 

FTR 


50. 

Jedlovâ u Chfibskâ 

JO70GU 

774m 

EDE 

17. 

Cernâ studnice 

JO70OR 

869m 

EJA 


51. 

JeFabina u Litvlnova 

JO60SO 

785m 

EMO 

18. 

Cefovka u Jivina 

JO70QK 

335m 

FJI 


52. 

Jezernl slat’ u Kvildy 

JN69SA 

1060m 

CPR 

19. 

Cubuv kopec 

JN99BE 

720m 

HVS 


53. 

Kamzlk v Mar.Lâznlch 

JN69IX 

700m 

DCH 

20. 

Deblnsky Snâznlk 

JO70BT 

726m 

EDE 


54. 

Klet’ u C. Krumlova 

JN78DU 

1083m 

CCK 

21. 

Dâd u Berouna 

JN79AX 

478m 

BBE 


55. 

Kllnovec 

JO60LJ 

1244m 

DKV 

22. 

Diana v K. Varech 

JO60KF 

547m 

DKV 


56. 

Kohout-Beneăov n.PI. 

JO70DR 

589m 

EDE 

23. 

Dobroăov u Nâchoda 

JO80CJ 

624m 

FNA 


57. 

KomâFI vl±ka u Teplic 

JO60WQ 

808m 

ETE 

24. 

Doubravskâ h. - Teplice 

JO60WP 

392m 

ETE 


58. 

Kopanina u M. Skâly 

JO70NP 

657m 

EJA 

25. 

Doubskâ hora - K.Vary 

JO60KF 

609m 

DKV 


59. 

Korâb u Kdynâ 

JN69MJ 

773m 

DDO 

26. 

Dymnlk u Rumburka 

JO70GW 

580m 

EDE 


60. 

Kozâkov u Semil 

JO70PO 

774m 

FSE 

27. 

Erbenova vyhlldka 

JO70AQ 

401 m 

EUL 


61. 

Kozubovâ - Beskydy 

JN99IN 

982m 

HFM 

28. 

Frydlantskâ vyăina 

JO70MW 

339m 

ELI 


62. 

Ko±ova hora - Kladno 

JO70BC 

455m 

BKD 

29. 

Goethova vyhlldka 

JO60KE 

636m 

DKV 


63. 

Krâlovka 

JO70NT 

859m 

EJA 

30. 

Hâj u Aăe 

JO60CF 

758m 

DCH 


64. 

Krâsensky vrch 

JO60JC 

750m 

DSO 

31. 

Hâj u Cumperka 

JO80LX 

631m 

HSU 


65. 

Krâsny Dvur 

JO60QF 

350m 

ELO 

32. 

Hamelika v M. Lâznlch 

JN69IX 

716m 

DCH 


66. 

Krkavec u Plznâ 

JN69QT 

505m 

DPS 

33. 

Hasiătejn u Kadane 

JO60PK 

627m 

ECH 


67. 

Kryry u Podbofan 

JO60RE 

382m 

ELO 

34. 

Helfenburk u Bavorova 

JN79AD 

683m 

CST 


68. 

KFemeănlk- Pelhfimov 

JN79PJ 

765m 

CPE 


69. 


JN99CU 

280m 

HOS 


103. 

Strâziătâ u Krnova 

JO80UA 

395m 

HBR 

70. 

Lâzek u Lanăkrouna 

JN89HV 

714m 

FUO 


104. 

Stflbrnlk u Loun 

JO60VJ 

275m 

ELO 

71. 

Letnâ v Tepliclch 

JO60WP 

250m 

ETE 


105. 

Studenec 

JO70FT 

731 m 

EDE 

72. 

Libereckâ vyâina 

JO70NS 

547m 

ELI 


106. 

Suchy vrch 

JO80IB 

994m 

FUO 

73. 

Libln u Prachatic 

JN78AX 

1096m 

CPR 


107. 

Svatobor u Suâice 

JN69RF 

845m 

DKL 

74. 

Libnlkovice - Tyniătâ 

JO70XF 

31 Im 

FHK 


108. 

Sv. Kopebek u Ol. 

JN89QP 

378m 

HOL 

75. 

Mandava 

JN79GW 

419m 

BPV 


109. 

Selmberk 

JN79JN 

489m 

CTA 

76. 

Marsky vrch 

JN69WB 

905m 

CPR 


110. 

âibenibnl vrch 

JN69JU 

571 m 

DTA 

77. 

Măstskâ hora 

JN79AX 

291 m 

BBE 


111. 

ăibenlk u Trutnova 

JO70WN 

500m 

FTR 

78. 

Milenka u Kunătâtu 

JN89GM 

619m 

GBL 


112. 


JO70GQ 

539m 

ECL 

79. 

Mileăovka 

JO60XN 

837m 

ELT 


113. 

$pi6âk u Tanvaldu 

JO70PS 

808m 

EJA 

80. 

Minaret u Lednice 

JN88JT 

175m 

GBR 


114. 

Stramberskâ trCiba 

JN99BO 

450m 

HNJ 

81. 

Mostka u LitomâFic 

JO70BN 

272m 

ELT 


115. 

Tâbor 

JO70QM 

678m 

FSE 

82. 

Neătâtickâ hora 

JN79GS 

536m 

BBN 


116. 

Taneânice 

JO70DX 

597m 

EDE 

83. 

Olovâny vrch 

JO60GI 

802m 

DSO 


117. 

Tisovsky vrch 

JO60II 

977m 

DKV 

84. 

PanciT u 2.e\. Rudy 

JN69PE 

1214m 

DKL 


118. 

Tfemâln u Rozmitâlu 

JN69VN 

827m 

BPB 

85. 

Pastyfskâ stâna 

JO70CS 

288m 

EDE 


119. 

VarhoSt’ u Litomâhc 

JO70BO 

639m1 

ELT 

86. 

PetPIn - Jablonec n.N. 

JO70OR 

618m 

EJA 


120. 

Velkâ Deătnâ 

JO80EH 

1115m 

FRK 

87. 

PetFIn v Praze 

JO70EB 

324m 

APA 


121. 

Velky Blanlk 

JN79KP 

638m 

BBN 

88. 

Pleâivec 

JO60KI 

1028m 

DKV 


122. 

Velky chlum 

JO70CR 

508m 

EDE 

89. 

Ploubnickâ vyhlldka 

JO70DS 

220m 

EDE 


123. 

Vâtruăe v Ustl n. L. 

JO70AP 

21 Om 

EUL 

90. 

Polednlk u Prâăil 

JN69QB 

1315m 

DKL 


124. 

Vâz samostatnosti 

JO70TJ 

408m 

FHK 

91. 

Pradâd 

JO80OC 

1491m 

HBR 


125. 

Vlbl hora u K. Llpy 

JO70FW 

581 m 

EDE 

92. 

■ i iii'iii ii ii'ii'^ 

JN99FP 

843m 

HFM 


126. 

Vlkovâ u Kamenice 

JN79HV 

521 m 

BPV 

93. 

Prosebsky hreben 

JO70NR 

592m 

EJA 


127. 

Vyhlldka Karla IV. 

JO60KF 

509m 

DKV 

94. 

Rena u Ivanbic 

JN89EC 

310m 

GBV 


128. 

Zruăena 




95. 

Roudnice - rozhledna 

JO70DK 

230m 

ELT 


129. 

Zâmecky vrch 

JO70FT 

530m 

EDE 

96. 

Rozâlka 

JO80FC 

470m 

FUO 


130. 

Zâmebek 

JO60ED 

450m 

DCH 

97. 

Ryzmberk u Kdynâ 

JN69MJ 

680m 

DDO 


131. 

Zelenâ hora 

JO60DB 

637m 

DCH 

98. 

Salingburg 

JO60EC 

450m 

DCH 


132. 

Zlaty chlum 

JO80OF 

908m 

HJE 

99. 

Semenec 

JN79EF 

439m 

CBU 


133. 

Zvifcina 

JO70UK 

\msnsi 


100. 

Slavln v Tupadlech 

JO70FK 

250m 

BME 


134. 

^altman u Upice 

J080AN 

740m 

FTR 

101. 

Slovanka 

JO70OS 

820m 

EJA 


135. 

2aly u Jilemnice 

JO70SP 

1019m 

FTR 

102. 

Strâziătâ 

JO60QL 

510m 

ECH 


136. 

ZiZkovskâ vâz 

JO70FB 

256m 

APC 


Nove zarazene rozhledny pro rok 2000 


137. 

Borovâ lada - Vimperk 

JN68TX 

957m 

CPR 


144. 

Barrandovskâ terasy 

JO70EA 

302m 

APE 

138. 

Krlzovy vrch u Stodu 

JN6900 

485m 

DPJ 


145. 

Bllâ hora - Kopfivnice 

JN99BO 

557m 

HNJ 

139. 

Lidovâ sady - Liberec 

JO70MS 

450m 

ELI 


146. 

Cestice u Volynâ 

JN69VE 

603m 

CST 

140. 

Lovoă u Lovosic 

JO70AM 

570m 

ELT 


147. 

Klatovskâ hurka 

JN69PJ 

498m 

DKL 

141. 

Tobiâăuv vrch-Jesenice 

JO60RD 

507m 

BRA 


148. 

Modrâ - U.Hradiâtâ 

JN89QC 

270m 

GUH 

142. 

Vesely vrch - Mokrsko 

JN79ER 

489m 

BPB 


149. 

Oslednice u Telbe 

JN79RE 

557m 

GJI 

143. 

Vrâtenskâ hora- Măeno 

JO70HL 

508m 

BME 


150. 






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 

Vyvoj povolovacich podmmek v CSR 

Ing. Jirî Pecek, OK2QX 


Uvod 

Kdyz byly v lonskem roce otisteny 
me vzpommky na radioamaterske za- 
câtky v 50. a 60. letech (AR 2 az 8/99), 
prisla mi fada ohlasii - vesmes pozitiv- 
mch, ale v jednom byla vyjâdfena po- 
chybnost nad informaci, ze bylo nekdy 
povinnosti jako QTH uvâdet pouze 
okresm mesto. Jâ si byl ale od pocâtku 
vedom toho, ze za pâr let bude tento 
material slouzit dalsi generaci radioa¬ 
matorii jako voditko povâlecnou histo¬ 
rii a vyvojem - byf v jednom regionu, 
a proto jsem mei zâjem na tom, aby 
vsechny uvâdene skutecnosti byly 
pravdive. Jenze - jak to dokâzat, kdyz 
pamet’ nemusi byt vzdy spolehlivâ! 

Zacal jsem tedy pătrat po zneni dri- 
vejsich koncesnich podmmek platnych 
pro radioamatery. Postupne se mi po- 
darilo ziskat prakticky vsechny (diky 
OK1DZD, OKI JLX, OK1GS, 
OK2BBI, OK2LN, OK2WE, OM3DG, 
OM5 AM, knihovne Postovniho muzea, 
archivu MV, kancelâri Okresniho sou- 
du v Prerove a dalsim), vyjma obdobi 
1951-1954. Tak tedy mohlo vzniknout 
toto povidâm, o kterem si myslim, ze 
bude zajimat i sirsi radioamaterskou ve- 
rejnost. Pro zajimavost - mâ pamet’ me 
neklamala, nebot’ v podminkâch plat¬ 
nych od 1. 7. 1954 se pravi doslovne 
v clânku 6 odst. 4: „Drzitel povoleni 
muze protistanici sdelit svoje jmeno a 
stanoviste vysilace pouze podle jmena 
okresu, ze ktereho vysilâ trvale nebo 
prechodne. Stejnâ ustanoveni plaţi i pro 
vymenu QSL listku“ (nebylo tedy vu- 
bec mozne uvâdet vlastni plnou adre- 
su!). Toto ustanoveni se sice nezmino- 
valo o posluchacich, ale Ustredni 
radioklub (URK) v 50. letech ani tem 
adresu na QSL nepovoloval. 

Je velkâ skoda, ze neexistuje prak¬ 
ticky zâdny cesky radioamatersky ar- 
chiv, ktery by i pro dalsi generace ucho- 
vâval tyto a mnohe dalsi zajimave 
informace. Postupny prehled u nâs vy- 
dâvanych koncesi lze nastesti pro dobu 
pred a povâlecnou az do konce roku 
1948 presne zjistit v prazskem postov- 
nim muzeu, jehoz knihovna uchovâvâ 
vsechny Postovni vestniky i z dob Ra- 
kousko-Uherska, podstatne vetsi pro¬ 
blem je s dokumentovâmm deni po roce 
1948. Mimo pravidelne Vestniky byly 
tehdy k sireni aktuâlnich informaci 


vydâvâny navic tzv. Obezniky reditel- 
stvi post, ktere se bohuzel nedochova- 
ly a jejich zneni nebylo nâsledne uvâ- 
deno ve Vestnicich. Od roku 1951 pak 
byl na cas i dvakrât zmenen povolova- 
ci orgân a zverejnovâny byly pouze vo- 
laci znacky s rozdelenim do tehdejsich 
kraju, bez jmen a adres drzitelu konce¬ 
si. 

Zacâtky 

radioamaterskeho vysîlâm 

Predem zduraznuji, ze nechci kon- 
kurovat v lonskem roce zesnulemu Dr. 
Josefu Danesovi, OK1YG, ktery pro- 
blematiku a historii radioamaterskych 
pokusu s prijmem râdiovych signâlu a 
radioamaterskeho vysilâni u nâs do 
roku 1945 podal vycerpâvajicim zpu- 
sobem v knize „Za tajemstvim etern 66 . 
Skoda, ze sâm nemohl dokoncit dalsi 
vydâni se zapracovanou povâlecnou 
historii, coz v prvem vydâni teto knihy 
nebylo mozne. 

Zameruji se dâle pouze na prubez- 
ny vyvoj legislativy pro radioamater¬ 
ske vysilâni, kterâ je v knize ponekud 
opomenuta. Pri citaci jsou pouzita slo¬ 
va a formulace z tehdejsich dokumen- 
tu, nejednâ se tedy o chyby. Nejen tech- 
nicke vyrazy, ale i uredni cestina te 
doby mâ k te dnesni daleko (ta dnesni 


mnohdy ke skode veci, nebot’ drivejsi 
formulace nepripoustely ruzny vyklad). 

Prvni uredni zminka o radioamate- 
rechunâsje datovâna 16.4. 1925, kdy 
bylo vydâno vlâdni narizeni c. 82 Sb., 
kterym byly stanoveny podminky zri- 
zovâni, udrzovâni a provozu telegrafii. 
V par. 9 se pod pismenem/pravi: „... 
zcela vyminecne lze koncesi vysilaci 
stanicepropujciti take jinym osobăm (tj. 
jinym, nez uvedenym v predchozich li- 
terâch a - e), jsou-li sveprăvne, spoleh- 
live a zachovale, prokâzi-li, ze vysilaci 
stanici hodlaji zfiditi a provozovati pou¬ 
ze k vedeckym ucelum, dâle projevi-li 
s tim souhlas ministerstvo vnitra a nâ- 
rodni obrany a podrobi-li se, a to na 
svuj nâklad, pred orgânypostovni a te- 
legrafni sprâvy zvlăstni zkousce ze zna- 
losti radiotechniky, manipulace radio- 
telegrafnimi a radiotelefonnimi 
pfistroji a zpfedpisu o radiotelegrafii 
a radiotelefonii. Blizsi ustanoveni o teto 
zkousce vydă minister stv o post a tele¬ 
grafii. “ Teoreticky tedy bylo mozne 
prve koncese vydatjiz vroce 1925, ale 
naşi radioamateri museli jeste pet let 
pockat. Urady totiz cekaly na vysled- 
ky mezinârodni konference, o ktere se 
vedelo, ze bude v rijnu 1927 ve Wa- 
shingtonu. Jeste pred ni vsak bylo vy¬ 
dâno ve Vestniku min. post a telegrafii 
c. 31 z roku 1927 ustanoveni o zkous- 
kâch zadatelu na koncesi vysilacich 



Radioamaterske vysilâni ve svete zahâjilo o nekolik let drlve nez v CSR. Hned 
na pocâtku 20. let se radioamateri proslăvi li v tzv. transatlantickych testech. Na 
snlmku i/l/. E. F. Corsham, 2UV, z Londyna, znâmy ve sve dobe mezi radioama¬ 
tery pod prezdivkou „Two Uncie Vic“. V Fraze sledoval tyto pokusy jako poslu- 
chac Pravoslav Motycka, pozdejsl OK1AB (foto: Experimental Wireless 12/ 
1923) 




Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 



Nâkres vysilace sta¬ 
nice 2UV, pouzivane- 
ho v transatlantickych 
testech (Experimental 
Wireless 12/1923) 

vy a vsem pak pâsmo 
3500-3600 kc/s. 

3. Budou pridelovâ- 
na pâsma, nikoliv jed- 
notlive kmitocty. 

4. Jakost vin muşi 
byt takovâ, aby cele 
rozpeti frekvenci, vysi- 
lanych jakoukoliv 
amaterskou stanici, 
bylo uplne obsazeno 
v nekterem z pâsem ji 


amaterskych stanic, jak konecne vyply- 
valo z jiz zmineneho vladniho narize- 
ni. 

Konference 

ve Washingtonu a Haagu 

Washingtonskâ konference se sku- 
tecne zabyvala i radioamaterskymi sta- 
nicemi. Pridelila jim nekolik pâsem, 
predepsala vysilat casteji vlastni znac- 
ku, defmovalavel. 14, § 2, pism. d\o- 
laci znacky a stanovila, ze se zadatele 
o koncese muşi podrobit zvlâstni 
zkousce. V zâri roku 1929 se v Haagu 
konala konference celkem 27 telegraf- 
nich sprâv (ze zemi, ktere dnes patri 
temer vsechny do 1. oblasti IARU) a 
ty se dohodly na umluve defmujici 
technicke podminky radioamaterskych 
stanic. Pritom umluva umoznovala 
kazde zemi upravit vlastni podminky 
samostatne. 

Strucne, co bylo konkretne obsahem 
teto umluvy: 

1. Prvorade povinnost prokâzat zpu- 
sobilost, napr. schopnost vysilat a slu- 
chem prijimat Morseovy znacky rych- 
losti 10 slov za minutu, a to i u 
radiotelefonistu, znalost pojrnu elektri- 
ny a radioelektricity hlavne vztahujici 
se k fizeni stanice, znalost domâciho 
zâkonodârstvi hlavne ve vztahu ke spo- 
jenim a dosazeni minimâlne 16 let 
veku. 

2. Doporuceno povolit vysilâm 
v pâsmech dle Washingtonske umlu- 


pridelenych. 

5. Omezeni harmonickych. 

6. Povinnost uzivat vlnomer s pres- 
nosti 0,5 %. 

7. Celkovâ energie k napâjeni anod 
posledniho stupne (vcetne modulac- 
nich) nesmi presâhnout 50 W. 

8. Zâkaz pouzivâm stridaveho prou- 
du nebo stejnosmerneho nefiltrovane- 
ho k napâjeni anod. 

9. Vysilâm muze byt vylucne 

a) cistymi netlumenymi vlnami, 

b) modulovanymi s podminkou, ze 
modulace nebude na obtiz jinemu ra- 
dioelektrickemu prijimâni. 

10. Vysilat a vymenovat se mohou 
jen sdeleni tykajici se pokusu nebo la- 
deni pristroju s naprostym vyloucenim 
kazdeho jineho druhu zprâv. 

11. Sprâvy budou dozirat na caste 
vysilâm volaci znacky. 

12. Budou ulozena takovâ omezeni 
pracovnich hodin, aby bylo chrâneno 
prijimâni rozhlasu. 

13. Povinnost vedeni deniku s uve- 
denim doby vysilâni, pouzite delky vin 
a volacich znacek, s nimiz bylo kore- 
spondovâno. 

14. Sprâvy budou ucinne spolupra- 
covat pri dozoru na amaterske stanice. 

15. Mezinârodnimu uradu Telegraf- 
ni unie v Bernu kazdâ sprâva oznâmi 

a) sve predpisy, 

b) seznam râdne povolenych ama- 
teru. 

16. Sprâvy oznâmi pfistoupeni 
k umluve a sdeli pripadne vyhrady. 


17. Sprâvy, ktere pristoupi dodatec- 
ne, ucini totez. 


Prijeti techto zâsad otevrelo u nâs 
cestu k ziskâni prvych koncesi. 

Vrat’me se ale jeste ke zminenemu 
vlâdnimu narizeni c. 82. Sveprâvnost 
znamenala u nâs tehdy dosazeni 21 let 
veku, nebo bylo nutne ziskat osvedee- 
ni o „vyneti z prâva otcovskeho 44 . Za- 
chovalost znamenala, ze zadatel ne- 
smel byt trestân trestnim soudem, nebo 
mu trest musel byt prominut amnestii, 
spolehlivost potvrzovaly ur ady politic- 
ke sprâvy vlastnim setrenim. Zadatel 
vsak mei nejakym zpusobem dolozit, 
ze stanice bude pouzivâna k vedeckym 
ucelum - zprvu se vyzadovalo potvr- 
zeni vysokoskolskeho profesora ci vy- 
sokoskolskeho ustavu. Interne si mi- 
nisterstvo post zajist’ovalo souhlas 
ministerstva vnitra a ministerstva nâ- 
rodni obrany. U radioklubu byla povin¬ 
nost vyjmenovat vsechny osoby, u kte- 
rych se predpoklâdalo, ze budou stanici 
obsluhovat - ty vsechny pak byly pred- 
volâny ke zkousce. Zâdost musela byt 
kolkovâna kolkem 5 Kc a doplnena 
„zapojovacim vzorcem“ stanice ve 
dvojim vyhotoveni. 

Casopis Ceskoslovensky Radiosvet 
z roku 1929, coz byl oficiâlni casopis 
K. V. A. C. (Spolek Krâtkovlnni ama- 
teri ceskoslovensti) prinesl hned v pr- 
vem cisle zprâvu o tom, ze v Praze 
„...dosavadnî kurs ve eterii znacek jiz 
dosti pokrocil a ti, kten nevynikaji ve- 
likou rychlosti ve etern, mohou se pfi- 
hlăsitza ucelem zvyseni routiny. Uci se 
jak etern sluchem, tak i sprăvnemu dă- 
văni znacek Podobny kurs bude uspo- 
fădăn v Brne 

Pripravy na zkousky byly mezi ra- 
dioamatery v plnem proudu. Byly take 
vydâny otâzky ke zkouskâm spolu 
s odpoved’mi, ktere dnes vzbuzuji po- 
chopitelne usmev - napr.: Otâzka: Co 
jest to elektricky proud? Odpoved’: O 
podstate elektrickeho proudu mâme ur- 
cite teoreticke dohady, o jejichz sprăv- 
nosti nâs vice nebo mene pfesvedcuji 
ukazy, kterymi se projevuje existence 
elektrickeho proudu na venek 

(Pokracovân!) 


Tradicm setkâni radioamateru veVelkem Mezinei 

se konâ ve dnech 26. az 28. kvetna 2000 v autokempu „Jestrâbec“ ve Velkem Mezifici. V pâtek 26. 5. odpoledne 
prezentace, vecer tâborâk, hudba a tanec; v sobotu prednâsky, besedy, burza, tombola, spolecensky vecer; v nedeli 
volny program. Informace: OK2USG v siti PR box OKOPHL, a OK2VMJ v siti PR box OKOPBX, nebo na prevâ- 
decich OKOA a OKOH. 





